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OGLOSZENIA 
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Za tresc oglovzcn, ani za rzctclnosc realiza- 
cji zawartych w nich ofcrt Redakcja nic 
ponosi zadncj odpowiedzialnosci. Zglosze- 
nia drobnc (do 50 slow) w ccnic 30 zl za 
slum* pr/yjmujc Dzial Ogloszcn i Rcklnmy 
WCUCT SIGMA, ul. $wi<rtojcrska 5/7, 00*236 
Warszawa. Td. 31-93-65 od godz. 9—15. 


Transceiver} OL85 - 144/432 MHz, 1 W.0,3 pV, 
CW/SSB/FM. HA80 — 1.8...28 MHz, 5 W, 0.2 
pV. CW/SSB. VOX. BK. RIT. ARW, ALC, 
monitor CW. S-mctr, fillr CW. syntczcr cz^stotli- 
wosci, cyfrowa skala, AR85 3.S...28 MHz, 10 
W. 0.8 pV. CW/SSB. Polcca Zaklad Elcktronicz- 
ny. ul. Sucharskiego 17. 65-562 Ziclona Gora. 

PlORA SWIETLNE do mikrokomputcra SPE- 
CTRUM w dwoch wcrsjach wykonania: LP-I z 
wtasnym zasilaniem w ccnic 5490 zl oraz LP-2 z 
wykorzystanicm zasilacza SPECTRUM w ccnic 
5350 zl ofcrujc Zaklad Elcklroniczny, ul. Nowot- 
ki 10a, 95*054 Ksawcrow. tel. I5*83*l9i 15-84-59. 

Odstnpiv polprzewodniki: uklady gier tclcwizyj* 
nych. wyswictlaczc LED. diody, tranzystory, 
uklady zcgarowc MCI 206, rezonatory 1 MHz, 
4.43361 MHz (PAL). UAA180, stabilizator 5 V i 
12 V pamicci. mikroproccsory, M24-1 12i inncdo 
komputerow. Zbigniew Kawczynski, Bcdnarska 
10 m. 2. 00-310 Warszawa. 

I niwvrsalnc obudowy do urzqdzcn clcktronicz- 
nych do zestnwow miniwic/n. duza wieza. wieza 
systemu typu rack 19 cali, kasety do urz^dzen 
cyfrowych i mikrokomputcrow wykonujc na za- 
mowicnie: Zaklad Elektroniczny. ul. Dzicr/ona 
32. 44-100 Gliwicc, tel. 32-27-59. Informaeje 
wysylamy po otr/ymaniu zaadrcsowancj koperty 
zc znaezkami. 

USLUGI KOMPUTEROWE ..COMPU-DE* 
REK’\ Rutkowskiego 10A m. 1 1,00*020 Warsza- 
wa polcca bogaty wybor programow i literntury 
polskicj i zagranieznej. 

Tlumaczv fachowo teksty nicmicckie (clcktroni* 
ka, informatyka). A. Bochniak. Os. XX*lccin 
28/76, 31-854 Krakow, tel. (prac<0 444-666 w. 
76-77 

Wysokicj klasy uklady elcktroniki cstradowcj do 
samodzielncgo montazu — ply tka + opis (m.in. 
Analog Delay. Analog Echo. Rotor-String-Cho- 
rus-Sound, Hanger. Kompresor. Distortion i 
inne atrakcyjnc uklady). Zaklad wysyla katalog 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym + 
znaezek 25 zl. Zaklad Tclcradiomcchaniczny. ul. 
Wschodnia 56. 90-263 Lodz. 

„ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERW1S”. Spe- 
cjalistycznc rcgulacje i naprawy zestawow hi-fi: 
magnetofonow (kasetowych i szpulowych), tune- 
row. wzmacniac/.y. korcktorow. gramofonow 
produkcji ZR im. Kasprzaka. ZR DIORA, LZR 
FONICA. ZR ELTRA, RADMOR. Lech Kalu- 
za, Wrobla 18. 05-807 Podkowa Lesna. tel. 
58*98*66. 


ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci ze- 
stawow do samodzielncgo montazu (plytka + 
cz?sci -f instrukcju). Zdalnc stcrowanic modcli. 
gry elcktronicznc, miniodbiorniki radiowe. zest a - 
wy projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. Katalog 
— znaezek za 25 zl 4- zaadresowana koperta z 
naklcjonym znaezkiem za 10 zl. Zbigniew Sztan- 
dcra, Ossolinskich 21, 35-328 Rzcszow. 
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■ Cyfrowc magnetofony kasotowc na wy- 
stawie w Tokio. Na doroczncj wystawic 
..Audio Fair 1986” w Tokio, prawic 
wszystkic znanc firmy wystawily modclc 
cyfrowych magnetofonow kasctowych po- 
wszcchncgo uzytku (DAT ang. Digital 
Audio Tape). Magnetofony domowc hyly 
prezcntowanc przcz firmy: Aiwa, Alpine, 
Columbia. Hitachi. Kenwood. Mitsubishi, 
NFC. Onkyo, Pioneer, Sansui, Yamaha. 
Natomiast JVC. Matsushita i Sony wysta- 
wily modclc cyfrowych odtwarzaczy kasc- 
towych przcznaczonych do samochodow. 
Nic udziclano jednak konkrctnych infor- 
maeji co do terminow wprowadzenia tych 
urz4dz.cn na rynck. Znawey przcdmiotu 
przypuszczajq, zc picrwszc dostawy japon- 
skich, cyfrowych magnetofonow kascto- 
wych pojawiq si? na rynku amcrykanskim 
juz w koncu 1987 r. 

■ Program badawezy dotyczqcy komputc- 
ryzaeji prowadzenia samochodu. 13 produ- 
ccntow samochodow w Europic i 40 pla- 
cowck naukowo-badawezyeh rcaliz.uja 
wspolnie program ..Promctcusz” zmierza- 
jqcy do ulatwiania prowadzenia samocho- 
du za pomocij komputcra. Koncepcja pro- 
gramu zmierza do tego, aby komputcr 
pokladowy by! ..aktywnym pilotcm’’ po- 
magajqcym kierowey w prowadzeniu sa- 
mochodu. Komputcr polqczony z odpo- 
wiednimi czujnikami powinien m.in.: u- 
wzgl?dniac warunki atmosfcrycznc i stan 
jezdni oraz ostrzegae kicrowc? lub interwe- 
niowac w sytuacjach nicbczpiecznych. 
Przewidujc si? rownicz udzial komputcra w 
utrzymaniu plynnosci ruchu pojazdow na 
drodze i optymalizaeji wykorzystania trus. 
Koszt programu occnia si? na 1 mid DM. 

Ohnizka cen komputcrow klasy MSX-2. 
Komputcr ..Panasonic AT* produkowany 
przcz konccrn Matsushita Electric jest 
sprzedawany w ccnic okolo 200 dol. USA. 
Firma Sony odpowicdziatu na t? obnizk? 
zmnicjszcnicm ccny na komputcr HB-FI. 
Oba wymicnionc komputcry sq produko- 
wanc w liezbie po kilkadzicsiqt tysi?cy 
micsi?cznic. lnnc firmy japonskie takzc 
zapowiadajq obnizk? cen malych kompu- 
tcrow. 

■ Nasyccnic odhiornikami radiofoniezny- 
mi. Wedlug danych opublikowanych w' 
1986 r. przcz BBC. liezba czynnych odbior- 
nikow radiofonicznych, we wszystkich kra- 
jach Iqcznie, przckroczyla 1,5 mid. Odbio- 
rnikow radiofonicznych jest przcszlo dwa 
razy wi?ccj nizodbiornikow tclcwizyjnych. 
Szczcgolnic wiclki wzrost liezby odbiorni- 
kow radiofonicznych w okrcsic ostatnich 
30 lat nustqpil w Chinach (/. 1 min do 100 
min odbiornikow) oraz w innych krajach 
azjatyckich i w Afrvcc. 


■ F.wolueja rynku fonografieznego w RFN. 
Od 1983 r. znajduja si? na rynku foniezne 
plyty cyfrowc (CD), kiorc wywrq wiclki 
wplyw na produkcj? i sprzcdaz dotychcza- 
sowych nosnikow za pis, inego dzwi?ku. Na 
ponizsz.ym wykrcsic sq prz.cdstawionc 
przewidywania firmy Sonopress dotyczqcc 
rynku RFN do 2000 r. Jak wynika z 
wykresu, przewidujc si? systematyezny 
spadek sprz.cdazy plyt dlugograjqcvch, od 
maksimum, ktorc w latach 1978... 1980 
wynioslo 120 min sztuk plyt rocznic. Liez- 
ba sprz.cduwanych kaset magnetofono- 
wych b?dz.ic jcszczc zwi?kszala si? do 1990 
r., aby w dalszych latach nicco malcc. 
Bardzo szybko rosnic liezba sprzedawa- 
nych fonicznych plyt cyfrowych (CD). Z 
wyprodukowanych w 1986 r. w krajach 
Europy 90 min sztuk, w RFN rynck wchlo- 
nal 7 min sztuk. W 1990 r. przewidujc si? 
sprzcdaz az 36 min sztuk. W kilka lat 
poznicj liezba sprzcdawanych fonicznych 
plyt cyfrowych (CD) stanic si? wi?ksza od 
liezby sprzcdawanych plyt dlugograj^cych, 
a okolo 1995 r. b?dzic ona wi?ksza od 
liezby sprzcdawanych kaset magnetofono- 
wych — foniezne plyty cyfrowc wysunq si? 
na picrwszc micjscc. Przewidujc si?, zc od 
1990 r. pojawi si? nowy konkurent. a 
mianowicic — magnetofonowa kaseta cy- 
frowa (DAT) przcznaczona do odtwarza- 
nia na magnctofonic kasetowym pow- 
szcchncgo uzytku (domowym. samochodo- 
wym, przenosnym). 

Przewidywania dotyczttcc rynku RFN sq w 
przyblizcniu slusznc i w odnicsicniu do 
innych krajow — o mnicjszym nasyccniu 
gospodarstw domowych gramofonami clc- 
ktrycznymi i magnetofonami kasetowymi 
- wzajemne proporeje wymicnionych nos- 
nikow dzwi?ku mog4 si? ukladac inaezej. 
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1980 1985 1990 1995 2000 

lata 


Sprzcdiiz roc/.nu 

nosnikow dzwiyku w RFN (prognoza) 

PD — plyty dlugograjqcc. KM kasety 
magnctofonowc. CD foniezne plyty cyfro- 
we, DAT magnctofonowc kasety cyfrowc 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Samochodowy system nawigacyjny. W 
centrum badawczym firmy Philips s;j kon- 
tynuowanc pracc nad samochodowym sy- 
stemem nawigacyjnym. System o nazwic 
„Carin” — samrehodowa informaeja i na- 
wigaeja - jest uznawany za jeden z najbar- 
dziej obiccuj^cych, maj;|cych najwi?cej 
szans na zastosowania praktyezne. System 
dziala na zasadzic busoli clcktroniczncj 
umicszczoncj w samochodzic. Dane ilu- 
strujqce z.miany polozcnia pojazdu. prze- 
kazywane 54 z niej do mikrokomputera, 
ktory jc analizujc i nast?pnie informujc 
kicrowc? (na monitorze) o tym, w jakim 
punkcic trasy, miasta obccnic si? znajduje. 
Mapy drogowc lub plany miast s;| zapisanc 
w pami?ci komputcra. W przyszlosci „Ca- 
rin" b?dzie wspolpracowal m.in. z. systc- 
mcm nawigaeji satclitarnej ..Navstar”. 

Stare filmy czarno-bialc w kolorzc. Ist- 
niejc juz mozliwosc przerabiania starych 
filmow na filmy barwne. Umozliwia to 
odpowiednio zaprogramowany mikro- 
komputcr pohjezony z magnetowidem. Po- 
sz.cz.cgolnc obrazy na klatkach filmowych 
S£| rozkladanc na ponad 500 tys. punktow. 
Pracownik obsluguj^cy urzqdzenia wybie- 
ra barwy z ..clcktroniczncj palely”, po czym 
kontrolujc juz efckty pracy komputcra. 
Film barwmy jest juz. zarejestrowany nic na 
zwyklcj tasmic, lecz. na magnetyeznej ta- 
smic magnetowidu. 

..Elcktroniczny zagon”. Konstruktorzy 
japonskiej firmy Toshiba wykor/ystali u- 
rz»|dzcnia clcktronicznc do uprawy wa- 
rzyw. Salata rosnic na spccjalnym stano- 
wisku, przy czym elektronieznie sterowanc 
i kontrolowanc urzqdzenia zapcwniaj«| od- 
powiedniq temperatur?, oswictlcnie i do- 
starczanic skladnikow pokarmowych rosli- 
nom. Caly zestaw tych 11rz4dz.cn mozc bye 
instalowany... w sklcpic. Salata rosnic wi?c 
na oczach klientow; jest zawszc swicza. 
Dodatkowa zaleta takiej clcktroniczncj 
uprawy, to wycliminowanie transportu wa- 
rzyw z ogrodow do sklcpow-. 

Pcrspcktvwy system u Video 8 mm. Wie- 
Ic przcmawia za tym, z.e system Video 8 mm 
odniesic wiclki sukces juz w najblizsz.ych 
latach. Poglqd ten wyrazila rownicz firma 
Mackintosh w' swoim studium dotyczqcym 
roz.woju systemow zapisu w okrcsic naj- 
blizsz.ych 10 lat. Do glownych zalct systc- 
mu Video 8 mm zaliezye nalezy lckkic 
kamcrow'idy, male, lckkic i tanszc kasety 
oraz. mozliwosc wykorzystania nic tylko 
jako amatorskiego sprz?tu powszcchncgo 
uzytku, ale rownicz jako kamcr stosowa- 
nych do celdw profcsjonalnych w przemy- 
slc, mcdycynic, badaniach naukowych ltd. 
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■ Cyfrowa obrdbka sygnalow fonicznych 
— DSP (ung. Digital Signal Processing*) w 
sali konccrtowej rozglosni w RFN. Od oko- 
lo 10 lat w rozglosniuch radiofonicznych i 
studiach fonograficznych sjj wprowadzane 
magnctofony cyfrowe. Nads/cdl czas nas- 
tvpnego kroku wyposazcnia rozglosni w 
cyfrowc systcmy obrbbki sygnalow fonicz- 
nych. pr/cvnaczonych do cmisji radiofo- 
niczncj lub utrwalcnia w zapisic. W syste- 
mic tym analogowc sygnaly otrzymywanc / 
mikrofonow po wzmocnicniu przcksz- 
talcanc w sygnaly cyfrowc. Analogowc syg- 
naly si| otr/.ymywanc na wyjsciach zasilajif- 
cych studyjnc k on t rolnc zespoly glosniko- 
wc oraz na wyjsciach pr/cznaczonych do 
modulowania nadajnikbw. Wszystkic inne 
urzad/cnia studyjnc i rezyscrskic pracuja w 
systemic cyfrowym. W urzqdzcniach cyfro- 
wych si| wive rcalizowanc takic operaeje 
jak: wzmaenianic. tlumicnic. micszanic. fil- 
trowanic, opbznianie (poglos. echo, cfckty 
dzwivkowc), kompresja, ograniczcnic (limi- 
towanic), zap is. montaz zapisu itd. Pierw- 
sza instalacja jest przystosowana do wspdl- 
pracy z 48 mikrofonami i ma 32-cyfrowc 
wcjscia oraz tyle samo wyjsc analogowych. 
Zasadniczq zalcta tego rodzaju instalacji 
jest mozliwosc ccntralncgo eyfrowego stc- 
rowania operaejami. Wszystkic ustalone 
podezas przygotowywania fragmentdw au- 
dycji para met ry mog«| bye zapisanc w pa- 
mivci dyskowcj i nastvpnic wykorzystanc 
do stcrowania caloscit} obrbbki sygnalow 
W instalacji zastosowanc zostaly w szero- 
kim zakrcsic tyeza swiatfowodowc, szczc- 
golnic odpornc na zaklbccnia. 

■ Zespoly glosnikowe ,.na miarv". Rosnif- 
cc szybko wymagania co do walorow ja- 
kosciowyeh muzyki odtwarzanej w domu. 
sklonily firmv High-Tech w GmbH w Dort- 
mundzic do uruchomicnia warsztatu-salo- 
nu, w ktorym kazdy moze zapoznac siv z 
kilkudzicsivciu modclami zespolow glosni- 
kowych. wybrae najodpowiedniejszy do 
jego warunkow (sam lub z udzialcm fa- 
chowca-akustyka), zbudowac wybranc ze- 
spoly pod nadzorem faehowca oraz prze- 
prowadzic ich odsluch kontrolny i porbw- 
nanic z modclem. W tyeh warunkach mog;j 
bye rcalizowanc nawet unikalnc konstruk- 
eje, przystosowanc do warunkow lokal- 
nych. 

■ Wideo na tasmic magnetyeznej 4 mm. 
Korcahska (pld.) firma Samsung przedsta- 
wila na miejscowcj wystawic spr/ytu clck- 
tronieznego prototyp kamcrowidu przy- 
stosowanego do mini-kaset z tasm;| magne- 
lycznij o szerokosei 4 mm. Kamcrowid ma 
wymiary 100 x 210 x 135 mm i masv 1.12 
kg. Czas zapisu bqdz odtwarzania wynosi 
do K0 min. Firma Samsung zapoxviada 
podjveic scryjncj produkcji juz w 1987 r. 
zarowno na rynck korcunski jak i na 
cksport oraz sz.ybki jej wzrost w lataeh 
nastvpnych. 


■ Nowy miniaturowy przekaznik. Minia- 
turowy przekaznik typu PI wyprodukowa- 
la firma Siemens (fot. nizej). Reprczcntujc 
on ogolnoswiatowe tcndcncjc do maksy- 
malncj miniaturyzaeji przekaznikow przy 
jcdnoczcsnym utr/ymaniu, a nawet pod- 
wyzs/cniu ieh parametrow. takieh jak cz.u- 



losc. niczawodnosc czy mozliwosci przeh|- 
czania. Przekaznik ma powicrzehniv pod- 
stawy 0,98 cm 2 oraz objvtosc 0.67 cm 3 i 
odznacza siv duz;| trwalosci;) zarowno pod 
wzglvdem mcchanicznym jak i elcktrycz- 
nym. Czasy zad/ialania, zwalniania i 
pr/ctyczania przekaznika sa minimalne. 
Przekaznik umicszczono w wodoszczclncj 
obudowie zabezpicczoncj dodatkowo za 
pom oei| getteru. Wyprowadzenia clck- 
tryeznc mieszeza siv w rastrze 5,08 mm. 
Dzigki malym wymiarom przekaznik znaj- 
dzic zastosowanic w tclekomunikacji. me- 
dycynic i w automatycc. Moze tez pracowc 
jako element bczposrednio stcrujacy w 
clektronicznych ur/adzeniaeh cyfrowych z 
ukladaini typu TTL, ASL lub CMOS. 
Przcwidujc siv lez zastosowanic tego prze- 
kaznika w eyfrowej tech nice obliezeniowej 
jako elementu pamiveiowego. w urzqdzc- 
niaeli wejscia-wyjscia, a takze do budowy 
rdzncgo rodzaju inierfcjsow. 

■ Plaski zespol glosnikdw duzej mocy. 
Japohska firma Technics oferujc nowego 
typu zespol glosnikowy wyrozniajqcy siv 
niccnd/icnna konstrukeji|. Zespol jest prze- 
znaezony w zasadzie do zawieszenia na 
seianic i ma wymiary I x I m oraz glvbo- 
kose zaledwie 6 cm. Dwa glosniki niskoto- 
nowc i jeden glosnik nisko-sredniotonowy 
maja plaskie mem bra ny i po 4 ccwki drga- 
jacc. Poza tym zespol jest wyposazony w 
dwa okraglc glosniki wysokotonowc. Ze- 
spol przenosi dobr/e pasmo 35 Hz -r 40 
kHz. Jego moc wynosi 350 W przy wzglvd- 
nie malej cfckty wnosci rownej 88 dB. 


■ I .okka kumern do zdjvc holograficznych. 
Firma Holtronic(RFN)opracowala proto- 
typ przcnosncj kamery do zdjvc holografi- 
cznych o wymiarach 100 x 120 mm i glgbo- 
kosci przcstrzcnnej 90 mm. Kamera ma 
wymiary w przyblizcniu 0,6 x 0.4 x0,3 m i 
masv kilku kilogramow. Podezas zdjvc 
holograficznych konicczna jest wysoka sta- 
bilnosc (nieruchomosc) kamery. Dotych- 
czas rozwiqzywano ten problem za pomoca 
umocowania kamery do przedmiotu o 
wiclkiej masic. Nowa kamera wyroznia siv 
elementami clastyczncgo zawieszenia w 
starannie dobranych miejscach oraz zasto- 
sowaniem cfckty wnych tlumikow drgan. 
Dzivki tym zabiegom udalo siv zapcwnic 
wystarczajqcq stabiliz.acjv lekkiej kamery 
wlasciwcj i mozliwosc otrzymania prawi- 
dlowych zdjvc. Ta kamera zostala wyroz- 
niona nagrodij wydawnictwa Franzis- 
-Vcrlag za wybitnc nowc opracowania te- 
ch niezne. 

■ Idcntvfikacja osoby na podstawic cech 
jej oka. Ochrona systemow komputcro- 
wych, zautomaty/.owanc uslugi bankowc, 
zabczpieczenia skarbeow i archiwow, wy- 
magaj;t coraz czvscicj stosowania szybkich 
sposobow identyfikaeji osob. Wykorzysta- 
nic do tego cclu linn papilarnych na skorze 
paled w jest klopotliwc wobec koniecznosci 
wykonania ich odbitki i duzej licz.by da- 
nych magazynowanveh w pamivci urz.itdzc- 
nia idcntyfikujqccgo. Firma Fye Dentify 
(USA) wytwarza optoclcktronicznc urz^- 
dzenie, ktdre idcntyfikujc osobv na podsta- 
wie cech oka, a konkretnic — charaktcry- 
styeznego rysunku tvtniczek na siatkowee 
oka. Wlasciwc badanic rcalizujc promicn 
podezerwieni, ktory przcdostajc siv do oka 
przcz zreniev i zatac/a oknjg na siatkowee. 
Promieniowanic odbitc jest rcjestrowanc w 
urzi|dzcniu przcz. fotodiodv i odpowiedni 
uklad elektroniezny. Dane dotycz^cc ka- 
zdej osoby zajmujit w pamivci urz^dzenia 
75 bajtow. Osoba zamicrzaj^ca skorzystac 
z uprawnicnia do korzystania z okrcsloncj 
uslugi. wybiera za pomoci] klawiatury swoj 
numcr i przyklada oko do spccjalncgo 
okularu, kieruj;|c wzrok na diodv elektro- 
lumincsccncyjnt} cmitujqcq lagodne, zielo- 
nc swiatlo. Wowczas urz^dzenie przepro- 
wadza identyfikaejv osoby i odblokowujc 
dzialanie chronionych urz;|dzcn uslugo- 
wych. 

■ Wspolnc pr/edsiehiorstwa studyjncj 
teehniki tclcwizyjncj utworzyly firniy Bosch 
i Philips. Nowc przcdsivbiorstwo nosz^ce 
nazwv Broadcast Television System (BTS) 
z sicdzib^ w Darmstadt (RFN) bgdzic za- 
trudnialo 2400 pracownikow. Oba koncer- 
ny postanowity zjcdnoczyc po kilka juz 
dzialajacych w dz.icdzinic teehniki studyj- 
ncj przedsivbiorstw w cclu bardzicj efekty- 
wnego wykorzystania dotychczasowcgo 
dorobku i dalszego rozwijania tej galgzi 
teehniki wizyjncj. 
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Glosniki w samochodzie 


\\ okrcsic ostatnich lal rozwija siy intcnsyw- 
nic zastosowanie ur/ad/cn ckktroakustycz- 
nych w samochodach. Doskonalonc sa glos- 
niki i zcstawy glosnikowc oraz optymalizo- 
wanc jest ich rozniicszczcnic w samochodzie. 
\V artykule przcdstawiono wa/niejsze wa- 
rianty stosowanych ohccnie rozwiqzan oraz 
podano danc technicznc krajowvch glosni- 
kow. 

Na rys. 1 przcdstawiono pi^c podstawo- 
wych wariantow rozmicszczenia glosnikow 
(zestawow glosnikowych) w samochodzie. 
Boczno-pr/.cdnie umicszczcnic oznaezono 
litcra B. Glosniki moga bye wbudosvanc do 
przcdnich drzwi, wbudowanc w scianv sa- 
mochodu pr/.y ramie drzwiowej. badz za- 
mocowane w narozach kabiny nizej dcski 
przedniej. 

Tylnc umicszczcnic glosnikow oznaezono 
litcra T. Glosniki moga bye wbudowanc w 
pozioma polke za tylnymi siedzeniami, tuz 
pod tylna szybij. Zcstawy glosnikowc majif- 
ce wlasna obudow? s;| montowanc, w wy- 
padku stosowania lego rozwiqzania, na 
tcjzc polee. 

Przcdnic umicszczcnic glosnikow, ozna- 
ezone litcra P, dotyezy umicszczcnia glos- 
nikow wysokotonowych (najczgseicj w od- 
powiednich obudowach) w poblizu narozy 
kabiny. na poziomic przedniej deski lub tuz 
nad niq. 

Wariant przcdstawiony na rys. 1a(zastoso- 
wania dwoeh glosnikow bocznych) jest 
bardzo rozpowszcchniony. Si| wowczas 
stosowane dwa glosniki szerokopasmowe 
(w obudowach lub wbudowanc w drzwi), a 
w wvpadku rozwiqzania „bogatszcgo" 
zcstawy glosnikowc skladajacc sic z dwoeh 
glosnikow (nisko-sredniotonowego i wyso- 
koionowcgo) wbudowanych w drzwi lub 
wmontowanych do maiej obudowy, ktora 
jest zamocowana na scianic samoehodu 
lub w narozu. Moe glosnikow (zestawow) 
wynosi w tym wypadku od 2x5 VV do 
2 x 20 W. Oczywiscic zasadnieze ograni- 
czcnia wynikajq / wiclkosci i konstrukcji 
samoehodu. W malych samochodach wy- 
korzystanic drzwi do wmontowania glosni- 
kow jest przewaznie dose trudne. 
Umicszczcnic glosnikow wylqcznie z tylu, 
jak to przcdstawiono na rys. lb ma tv' 
zalctg. zc jest mozliwe zastosowanic glosni- 
kow lub zestawow glosnikowych o wigk- 
szyeh wymiaraeh. Icpicj odtwarzajqcych 
basv. Miejsee za tylnym siedzeniem, pod 
szy ba, jest rownicz dogodne pod wzglgdem 
prae montazowych zwiazanyeh z wykona- 


niem instalacji. Wadq tego rozwiqzania jest 
to, ze zrodla d/wi^ku znajdujq sig za slu- 
chaczami. zajmujaeymi najczgscicj przcd- 
nic siedzenia. Poniewaz w samochodzie 
prawidlowy odsluch stcrcofoniczny jest 
niemozliwy, wada ta nie ma duzego znaeze- 
nia. 

Rozwiazanic przcdstawionc na rys. Ic nale- 
zy zaliczyc do rozwia/an wysokicj klasy, 
bowiem ma zalety wynikajqcc z umieszcze- 








Rys. I. Warianty 

rozmicszczenia glosnikow v* samochodzie 
B glosniki boc/.no-przednie, T glosniki 
tylnc. P glosniki pr/ctlnic (wyjasnienia do 
poszczegolnych rysunkow podano w tresci 
artykulu) 


nia glosnikow w tylncj c/gsci samoehodu, a 
jcdnoczesnic zapewnia lepszq perspektywg 
akustyeznq, wobcc zastosowania rownicz 
glosnikow bocznych. Mozc ono mice wide 
odmian u zalcznosci od rodzaju samocho- 
du i klasy instalacji elektroakustyeznej. 
Olo kilka przykladow: 

— cztcry glosniki szerokopasmowe; 
dwa glosniki nisko-sredniotonowe z ty- 
lu i dwa glosniki srcdnio-wvsokotono- 
wc z bokow; 

dwa duze glosniki nisko-sredniotono- 
we z tylu i po dwa glosniki z bokow 
(zcstawy glosnikow srcdniotonowych i 
wysokotonowych). 

Rozwiazanic z glosnikami umicszczonymi 
z tylu i z bokow ma sens w samochodach 
sredniej wiclkosci i duzyeh. przy mocy 
w/macniaczy wynoszqccj co najmnicj 
2x 10 W. Ro/wiqzanic to sprawia tez pe- 
wicn dodatkowy klopot: koniccznc jest 
rownowazcnic nie tylko kanalow L i P za 
pomoca rcgulatora balansu, ale rownicz 
odpowiednie zrownowazenic natgzcnia 
dzwicku otrzymywancgo z bocznych i tyl- 
nych glosnikow. Do zagadnicnia tego po- 
wrocimy w koricowcj czgsci artykulu. 

Na rys. Id jest przcdstawionc bardzo intc- 
resujqce rozwiazanic o wielu zalctach. Z 
bokow sij umicszczonc glosnikow szeroko- 
pasmowe lub zespoly glosnikow zawieraja- 
cc male glosniki nisko-sredniotonowe i 
glosniki wysokotonowc. Z tylu jest wbudo- 
wany jeden duzy owalny glosnik niskoto- 
nowy. wspolny dla obu kanalow. Do tego 
celu stosujc sig spccjalnc glosniki z ccwkq o 
dwoeh uzwojcniach. ktorc to sq polqc/onc 
przcz filtry dolnoprzcpustowc z lewym i 
prawym kanalcm wzmacniacza. W tym 
rozwiqzaniu rownowazcnic natgzcnia 
d/wigku promicniowancgo przcz glosnik 
tylny w stosunku do glosnikow bocznych 
mozc bye dokonywanc rcgulatorcm barwy 
dzwigku, bowiem glosnik tylny przenosi 
tylko najmnicjszc sktadowc svgnalu 
o cz$stotliwosciach mnicjszych niz 
300 ~ 400 Hz. 

Duzy glosnik niskotonowy zapewnia do- 
skonalc odtwarzanie basow, boczne glosni- 
ki sprzyjajq zachowaniu prawidlowcj pers- 
pektywy akustyeznej. wykonanic instalacji 
jest dose prostc — oto zalety tego rozwk|- 
zania. Warto zwrocic uwagg na to, zc 
amator-clcktronik mozc wzgl^dnie latwo 
rozbudowac instalacji z dwoma glosnika- 
mi boc/.nymi (rys. la) dodaj^c z tylu zwy- 
czajny glosnik niskotonowy o srcdnicy 
1 60 200 mm. zasilany z dodatkowego 
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Rys. 3. Samncbodovu* /wtawy glosnikom* (VISATON, RKN) 

.1 zintcgrowany zcstqw dwoch glosnikow o mocy JO W (srcdmcu 1 34 mm); 

b zintcgrowany zest aw tr/cch glosnikow o mocy 50 \V (wymiary 162 x 236 min); 

c trojdrozny zestaw zamkni?ty o mocy 12 W (wymiary: 105 x 190 x 140 mm) 


(glosniki firmy 
VISATON. RKN) 


Rys. 2. (tlosniki samodmdime pr/cznac/onc do Ml>ii(I<mani:i drzwi i scianki samnclmdu 
U gory widocznc sa trzy glosniki wysokolonowc. kopulkowy i dwa pie/oclektryczne; ni/cj. 
glosnik szerokopasmow \ o srcdnicy 100 mm i dwa glosniki niako-sredniotonowe 
o srcdnicach 160 mm i 200 mm 


wzmacniacza, wyposazonego w stopien 
mieszajqcy na wcjsciu. Taka rozbudowa 
znakomicic podnosi walory kazdej instala- 
cji samochodowcj zawierajqccj odbiornik 
radiofoniezny badzodtwarzaez kaset i dwa 
bocznc glosniki. 

Na rys. lc jest przcdstawiona bardzo roz- 
budowana inslalacja z glosnikami z bo- 
kow, / tylu i dwoma wysokotonowymi 
glosnikami z pr/odu. Bywa ona stosownna 


w duzyeh samochodach wraz z bogatym 
wyposazeniem w aparaturg clcktroaku- 
styeznsj. 

Spotykanc obccnic na rynku swiatowym 
samochodowc glosniki i zestawy glosniko- 
wc mozna podzielic na trzy grupy: 

I. roznego rodzaju glosniki przcznaczonc 
do wbudowania do drzwi bijdz scianck 
samochodu (pair/ rys. 2); 


2. zintcgrowanc zestawy glosnikow prze- 
znaezone do wbudowania w scianki 
samochodu (pair/, rys. 3a, b); 

3. zestawy glosnikowc zawicrajqcc 1 -4 
glosnikow w obudowic (pair/ rys. 3 i 4). 

Pojedvnczc glosniki przcznaczonc do wbu- 
dowania majv' tg zalctg. zc mozliwc jest 
wykonanic najrozmaitszych wariantow, 
zuprojcktowanych / uwzg^dnicnicm typu 
samochodu i klasy instalacji. Na przyklad, 
w samochodzic sredniej wiclkosci raogq 
bye zastosowanc po dwa glosniki bocznc: 
glosnik nisko-sredniotonowy o srcdnicy 
100 mm i piczoclektryczny glosnik wyso- 
kotonowy o srcdnicy 70 mm, wbudowanc 
w drzwi (rys. 5a). W wi^ks/.ym samochodzic 
moga bye zastosowanc /. tylu dwic parv 
glosnikow zawicrajqce: glosnik szeroko- 
pasmowy o srcdnicy 1(H) mm i glosnik 
niskotonowv o srcdnicy 1 60 mm. a / bokow 
wysokotonowc glosniki kopulkowc lub 
piczoclcktrycznc (rys. 5b). 

Zalcta glosnikow piczoclektrycznych jest 
to, zc nic s*} pot rzcbnc jakickol wick filtry 
clcktrycznc. bowiem ich impedaneja wejs- 
ciowa ma charaktcr wybitnic pojcmnoscio- 
wy, a ich skutccznosc w /akrcsic niskich 
tonow jest znikomo mala. Sq wi^c one 
pr/ylaczanc rownolcglc do glosnika nis- 
ko-sredniotonowego lub srcdniotonowc- 
go. Jest to wiclkq 7alcti) tych glosnikow 
wysokotonow'yeh, bowiem moga one bye 
„dodanc" praktycznic do kazdej instalacji 
samochodowcj, wyposazoncj w glosniki 
starszego typu, kiepsko pr/cnoszqec wy- 
sokic tony. 

Do instalowania w samochodach mogq 
bye wykorzystanc rownicz standardowc 
glosniki krajowcj produkcji (np. GDS 10/5. 
GD 10/5, GD 12/5. GDS 16/20, GDN 
10/20, GDN 12/30. GDN 16/15 ora/ wyso- 
kotonowc GDWK 9/40. GDWK 9/80). 
Problem polcga tylko na mozliwosci ich 
wbudowania w sciank? samochodu. Gdy 
wolna przcstrzch w sciancc jest niedosta- 
teezna, mozna stosowac pod kosz glosnika 
podkladk? o grubosci 5-^30 mm. Warto 
ws pom nice o mozliwosci wykorzystania 
oparcia tylncgo siedzenia do wtnontowa- 



Rys. 4. Zestaw glosnikow) samodiodowy 

o mocy 10 W (TONSIL typ ZgS-IO-4 H-577) 


4 


Hndioeloktrooik 4 1987 



Dane samochodowych zest aw 6 w glosnikow ych TONSIL 


T y p 

Moc 

znamionowa . 
[W] 

Pasmo 

pr/cnos/enia 

[Hz] 

tmpedaneja 

[O] 

Wymiary 

[mm] 

Masa 

[kg] 

Zgs-llM/8-577* 1 

10 

2004 10000 

4: 8 

1 30 x 1 30 x 88 

0.55 

ZgS- 10-4 8-578*' 

10 

200— 10000 

4; 8 

1 30 x 1 30 x 88 

0.65 

ZgS- 10-4 8-677* 1 

10 

200 — 20 (XX) 

4; 8 

1 30 x 1 30 x 88 

0.65 

ZgS-10 4 8-678* 1 

10 

200 -20 (XX) 

4: 8 

130 x 130 x 88 

0.75 

ZgS-6-4 8-545*' 

6 

170— 9 (XX) 

4; 8 

182 x 130 x 70 

1.00 

ZgS- 10-8-526 

10 

100 -f- 10000 

4: 8 

175 x 135 x 60 

0.45 

ZgS-2l>-8-525 

20 

1 00 20 (XX) 

4; 8 

214 x 144 x 95 

1.10 

ZG 8c/s/2 

8 

150-=- 12500 

4: 8 

0135 mm kulisty 

1.00 

ZCi 20c s 2 

30 

70 — 20000 

4; 6 

200 x 1 1 5 x 120 

2.20 

ZG 30c/s 2 

40 

65 -T- 20 000 

4: 6 

240 x 134 x 140 

3,50 

ZG 5s 

5 

170-=- 9000 

4 

182 x 70 

1. 00 


•* Nowc konstrukcjc 


nia glosnikow. szczcgolnie glosnikow' nis- 
ko-sredniotonowych. Na pr/yklad, w wiclu 
..MaluchacIT nie jest wykorzystywanc lyl- 
nc micjscc za kicrownicq. Mozna vv nich 
wykor/ystac oparcie do wbudowania na- 
wet duzego glosnika msko-sredniotonowe- 
go lub catcgb zcslawu skludajqccgo sic z 
2...3 glosnikow. 

Na rys. 3a i b sq przedslawionc zintegro wa- 
ne zeslawy glosnikowe przcznaczone do 
wbudowania w scianki samochodu. Glv*bo- 
kosc wolnej przestrzcni koniccznej do wbu- 
dowania lego rodzaju zestawow wynosi od 
45 do l(X) mm. co ogranicza zakres ich 
zastosowania do sredniej wiclkosci i du- 
zych samochodow. W kraju lego rodzaju 
zeslawy nie s;| wytwarzane. 

Asortyment zestawow majqcych wlasne 
obudowy jest bardzo szeroki. Naj- 
prostszym zesiawcm lego rodzaju jest po- 
jedynezy, szcrokopasmowy glosnik w obu- 
dowie uniwcrsalnej (rys. 4). W kraju i 
zagranicq sq wytwarzane zeslawy dwu- 
droznc o obudowach zamkniytych. pr/e- 
znaezone glow nie do ustawienia w tyle 
samochodu. 

Spccjalistyc/.ne wytwornie zagraniezne wy- 
twarzajq w licznych odmianach zestawy 
trzydrozne (pair/ rys. 3c). a nawet cztero- 
drozne. Spotyka siv tez zestawy dwudrozne 
bardzo plaskie. przcznaczone do zarnoco- 
wania na przednich dr/wiach samochodu. 
Podstawowc danc techniczne zestawow sa- 
mochodow ych ZWG TONSIL sq przed- 
stawione w tahlicy. Z zadowolcnicni nalezy 
slwierdzic widoezny post^p w zakresie ja- 
kosci produkowanych zestawow, szczcgol- 
nie standardowych zestawow o mocy 10 VV. 
Posiadajqcego samochod amatora-clek- 
tronika, majqcego z reguly sk Ion nose do 
eksperymentowania. najbardzicj powinny 
intercsowac pojedyneze glosnik i wbudo- 
wywanc do scian samochodu, bow iem dajq 
one mozliwosc zaprojektowania wlasnego, 
wiccej lub mnici oryginalnego rozwiq/ania. 
dostosowanego do samochodu i mozli- 
wosci jego wlasciciela. 

Podstawq wyjsciowq wszystkich rozwiqzan 
jest zwykle fabryezny odbiornik radiofo- 
niezny lub odtwarzacz kaset magnetofono- 



Rys. 5. Glosniki 

wbudowane w pr/ednie drzwi samochodu 
(fot. /. katulogu finny YISATON, RIN) 
a glosnik szcrokopasmowy o srcdnicy UK) 
mm i wysokotonovvy piezoelcktryczny wbu- 
dowanc w drzwi samochodu VW-Golf. be/ 
wycinania konst rukeji /. blachy; 
b wysokotonowy glosnik pic/oclcklryc/- 
ny wbudowany w drzwi samochodu Merce- 
des-190 


a 



b 



Rys. 6. Schema ty rezystancyjnych regula- 
tordw do ruwnowazcnia nuty/cnia d/wiyku 
pronucniowaiicgo przez glosniki boc/nc (B) 
i tylne (T) 

a skokowy regulator potcncjomctryczny 
uykonany z przefqc/nika i kilku rc/ystorow: 
b regulator rezystancyjny zmicniajqcy w 
sposob ciqgly moc doprowadzanq do glosni- 
kow bocznych i lylnych 


wych. Do nich nalezy dobudowac wzmac- 
niaez oraz zaprojcktowac i wykonac odpo- 
wiedniq instalacjy glosnikowq. 

Poza wspomnianym juz wyzej rozwiqza- 
niem dodatkowego glosnika niskotonowe- 
go. zasilanego z oddzielnego wzmacniacza, 
mozna zalecic rozwiqzanie polegajqce na 
wykonaniu wzmacniacza o mocy 2 x 6 VV 
lub 2x10 VV zasilajqcego dwa zestawy 
glosnikow tylnych. Rozwiqzanie to mu i ty 
zalctv\ ze latwo wowczas jest rozwiqzac 
problem rownowazenia nat^zenia dzwiyku 
proniicniowancgo przez glosniki boczne i 
tylne. v 
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Starzenie siy glosnikow 


Rcdakcja dwutvgodnika „l ; unkschau'* 
(RFN) zwrocila si\* do kilkunastu produccn- 
tow spr/ytij clcktroakustycznego z zapyla- 
nicm, jak occniuja problem star/enia sic 
glosnikow. Odpowicd/i zoslaly opublikowa- 
ne vs zeszyeie 12/86 wymienionego period)- 
ku. Nizej przedstawiamy najwazniejsze 
wnioski opracowanc na podstnwic tej publi- 
kaeji. 

■ Przcbieg proccsu slarzcnia siy glosni- 
kow i jego skulk i zalczt) w ogromnym 
stopniu od jakosci gtosnika (zaslosowane 
matcrialy, tcehnologia wytwarzania, kon- 
sirukcja ilcl.). Glosniki marncj jakosci wy- 
kazuji) pewne zmiany juz po k rot kim czasic 
i to bez wzglydu na to, czy sa uzytkowane. 
czy tylko skfadowane. Glosniki dobre. wy- 
kazujt) nieznaezne tylko zmiany po okrcsic 
pracy 10 i wiyccj lat. 

■ Duzy wplyw na starzenie siy* glosnikow 
ma srcdnic obciqzcnie danego glosnika w 
stosunku do jego parametrow znamiono- 
wych. Glosniki silnie obci;)/one. np. pracu- 
ji|ce w systeniach profesjonalnych ora/ 
czysto .,pr/ccit|zane" ulegaja szybszemu ze- 
starzeniu siy — zuzyeiu. 

■ Szkodliwy wplyw na glosniki i zespolv 
glosnikowc wywiernjt) takic czynniki. jak 
duze zmiany wilgotnosci i przebywanie w 
warunkach duzej wilgotnosci. znaezne 
zmiany tcnipcratury otoczcnia. bezposred- 
nic dzialanic promicni slonecznych. blis- 
kosc gr/ejnikow. czynniki przyspicszajace 
proces korozji. uderzenia i silne wibraeje. 

■ Pole magnetyezne wytwarzane w szcze- 
linie obwodu przcz magnes trwaly nie 
zmienia siy. jezcli magnes nie byl podgrza- 
ny do temperatury wyzs/ej niz 80 C lub 
silnie uder/any; niekiedy mog«| pojawic siy 
skutki /lego sklejenia elementow obwodu 
magnetyeznego. 

■ Slabym iniejscem w konstrukcji glosni- 
ka, szczcgolnic glosnika niskotonowego o 
duzej amplitudzie drgan membrany, sa 
doprowadzenia Iqczttcc ccwky zc zrodlcm 
zasilajijcym. Sit one wykonane z wysokiej 
jakosci linki miedzianej. ale wskutek nie- 
ustannego wyginania siy oraz nicodpow ie- 
dniego ulo/cnia czy sc drutow linki mozc 
ulec zlamaniu. 


>1 Dobr/.c wykonane membrany z wlo- 
kien cclulozowych /. cwcntualnym doda- 
tkiem innych wlokien (mctalowvch. vvegli- 
stycli itd.) st) bardzo trwale. Kiepskie mem- 
brany s:| ezule na wplyw wilgotnosci po- 
wictrza i temperatury, powodujqcc ich od- 
ksztalcanic siy i wzrost wnoszonveh znic- 
ksztalcen dzwiyku. W odnicsicniu do mem- 
bran wykonanych w calosci z tworzywa 
sztuczncgo (matcrialy plastycznc) nie zdo- 
byto jeszcze dostatccznego doswiadezenia. 
Zauwazono. ze calkowicic nasyconc mem- 
brany glosnikow wysokotonowych i sre- 
dniotonowych (kopulkowc i stozkowc) z 
biegiem czasu moga zmieniac swe wla- 
sciwosci, np. wskutek twardnicnia syciwa. 

■ Zewnytrznc zamoeowunic membrany 
do kosza bywa utwor/onc z odpowicdnic- 
go pofaldowania obrzeza membrany. do- 
klcjcnia pierscienia z miykkiej gumy lub 
innego elastvcznego mutcrialu (np. gtjbcza- 
stego poliurctanu). Wlasciwosci tego za- 
mocowania maji) wplyw na dzialanic glos- 
nika. bowiem zbyt malo elastyezne lub 
zmieniajqcc swe wlasciwosci pod wplywcm 
temperatury lub z biegiem czasu zamoco- 
wanie. wplywa na dynamiezne obcitjzenic 
mechanicznc membrany. Stwierd/ono. ze 
gqbczastc material) plastycznc kruszeja / 
biegiem czasu. Picrscicnic z gumy mogt) / 
biegiem czasu sztywnicc. Po kilku latach 
pracy glosnika zaleca siy uwaznc zbadanic 
stanu zamocowania zewnytrznego mem- 
brany. 

■ Zawics/cnic dolnc ukladu drgajqccgo 
glosnika (resor) sluzv do wspolosiowego 
prowadzenia ccwki glosnika w szczclinic 
obwodu magnetyeznego. Zawicszenie to. w 
postaci pofaldowancgo knjzka z tekstolitu 
lub innego materialu. jest sklejone / ccw ka. 
Dlugotrwale ruchy ccwki powodujt) zwiyk- 
szenie siy elastyeznosci tego zawieszenia, co 
wplywa na ezystotliwose rezonansowa 
ukladu drgajaeego glosnika (mozc siy ona 
zmieniac o 5... 10%). Rozgrzewanie siy cc- 
wki glosnika mozc powodowac po dlu- 
gim okrcsic uzytkowania sztywnienic 
tego zawieszenia w poblizu ccwki. co zwiy- 
ksza masy ukladu drgujtjccgo glosnika. a 
wiyc rowniez wplywa na ezystotliwose rc- 
zonansowi) glosnika. 


W wypadku zastosowania wspolnveh 
wzmacniaczy do zasilania glosnikow bocz- 
nych i tylnych, mozna zalccic zastosowanic 
dodatkowego rcgulatora rczystancyjnego 
wedlug schcmatow przcdstawionych na 
rys. 6 lub podobnych. Zagraniet) wytwarza- 
nc sq juz spccjalnc element)' regulacyjne 
nadajtjcc siy do zamontowania w pr/ednit) 
desky samochodu. 

W jadacym samochodzie nie jest mozliwy 
odsluch oceniany jako hi-fi zc wzglydu na 


bardzo wysoki poziom szuinow w kabinic 
samochodu, szczcgolnic w zakresie tonow 
nisk ich. Jednak zastosowanic glosnikow 
wiykszcj mocy i o lepszyeh paramctrach 
nadzwyczaj polepszylo jakosc odlwarzania 
audycji muzycznych w samochodzie. Po- 
styp w tej d/.icdzinic jest bardzo duzy i 
wci»|z jeszcze zglaszane $«) nowc rozwiaza- 
nia. Kazdv amator-radioelektronik jest w 
stanic /nacznic ulcpszye jakosc odtwurza- 
nia audycji w swoim samochodzie. a.W 


m Do niiejsc krytyc/nych nalczip. sklcjcnie 
membrany z ccwk;) i ccwki z zaw ieszeniem 
dolnym (resorcin). Z biegiem czasu i wsku- 
tek podgrzewania pr/cz uzwojcnie ccwki. 
kleje tract) swt) clastycznose, staja siy k ru- 
che i mogi) odpryskiwac. W krancowych 
wypadkach mo/e nastapic odksztalccnic 
zawieszenia. naruszajtfcc wspolosiowosc 
ccwki. Ogolnic mozna occnic. zc grozba 
starzenia siy zawieszenia dolncgo ukladu 
drgajaeego gtosnika jest znaezna. jezeli 
konstrukeja i tcehnologia w vkonania glos- 
nika nic st) dobre. 

■ \V zespolach glosnikowych ztiwieraja- 
cych filtry elcktrycznc (z.wrotnice pradowe) 
zachodzi nicbezpicczchstwo rozstrajania 
siy filtrow wskutek zmiany pojemnosci 
kondensatorow clcktrolitycznych. Zmiany 
te moga wynosic 30... 50% pojemnosci kon- 
densatorow w okrcsic 5... 10 lat. przy czym 
sa wiyksze w przy pad ku kondensatorow 
obckizonych wiyksza moct). Dobrcj jakosci 
bipotarnc kondensatory clcktrolityczne i 
kondensatory / diclcktrykicm stalym sa 
bardzo stabilne w czasic. 

Zc wzglydu na filtrv i mozliwosc pew- 
nych zmian wlasciwosci glosnikow. 
szczcgolnic glosnika niskotonowego. jest 
wska/ane sprawdzanie pods t a wo wych pa- 
rametrow' zespolu glosnikowcgo mnicj wiy- 
ccj co 5 lat. 

W wypadku zespolow glosnikowych 
wielkiej mocy. nic jest wykluczone powsta- 
wanic / biegiem czasu pewnveh zmian w 
obudowach. takich jak: ro/luznicnic siy 
sklcjeii, obluzowanic listew spinajacych. 
naruszenie wiyzi miydzy warstwami mate- 
rialu scian obudowy. skruszenie materia- 
low uszczclniajtjcych. Warto wiyc, po 5... 10 
latach uzytkowania obcjrzec starannic 
obudowy zespolu glosnikowcgo. 

i Ogolnic mozna stwierd/ic. zc glosniki i 
zespolv glosnikowc dobrych marck. uzyt- 
kowanc w normalnych warunkach miesz- 
kaniowych i nie przeeiazane. praeuja do- 
brze 10... 1 5 lat i raezej ulegaj;) zestarzeniu 
„moralncmu" niz fizyczncmu. Wymienia 
siy je na inne w zwujzku / modernizaejt) 
domowego wyposazenia elektroakustycz- 
nego. 

AM\ 


LI T E R A T U R A (uzupc»niajt)ca) 

[1] Elektroukustycznc wyposazcnic samochodu. 
..Re" nr 5/1981 

[2] Samochodowy aktywny zespol glosnikowy. 
„Re" nr 1/1982 

[3] Bicdka A.: Samochodowy wzmacniacz o 
zwiykszoncj mocy. ..Re" nr 4 5/1982 

[4] Amatorskie zespol y glosnikowc. ..Re" name* 
ry 5-^-7/1985 

[5] Wspolny kanal basowy w zestawie stereofo- 
nieznym. „Rc" nr 4; 1986 

[6] Gratis S.: Samochodowy wzmacniacz mocy 
2 x 10 W. „Re" nr 10/1986 
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grnirfiaj 


MIERNICTWO 


IEC-625 bez tajemnic 


Od chwili wprowad/cnia 1974 r. pr/e/ firm? 1 1 cm Ic 1 1- Packard 
standardu 1 1*! UK-488, stal sic on najpopularnicjs/.ym inlcrfcjscm 
pomiarowym, stosowanym w automatycznych systcmach pomiaro- 
wych wc wszystkich laboratoriach swiata. Zostul pr/.yjyty jako 
standard curopcjski IEC-625 ora/. Polska Norma PN-83/T-06536. 
Artykul nic omawia szczegolowo standardu, odsylajac czvtclnikow 
do litcratury. Zawiera natomiast oprocz opisu zasadv d/ialania, 
kilka praktyc/.nych uwag i spostrzczcn, ktorc moga bye wyko- 
rzystanc przcz czytelnikow pr/.y kuitstruowaniu interfejsow. 

Przcglqdajqc katalogi zachodnich firm produkujqcych aparatur? 
kontrolno-pomiarow;j, takich jak: Hewlett-Packard. Tektronix, 
Rhode & Schwarz. Philips itp.. przy ka/dym urzadzeniu spotyka 
si? charaktcrystyczny znak swiadczqcy o tym. ze jest ono 
wvposazonc w uklad interfejsu IEC-625. Spotykane jest rowniez 
oznaezenie lego interfeisu skrotem 1 1 P-l B, wprowadzonym przcz 
firm? Hewlett-Packard. Przyrzqd pomiarowy nic wyposa/.ony w 
ten interfejs nic jest konkurcncyjny na rynku swiatowym. 
Ponadto wszystkic wyzej wspomniane firmy produkuj;} mikro- 
komputcry, ktore steruj;| automatveznym procesem pomiaro- 
wym (tzw. process controller) za posrednictwcm szyny IEC-625. 
W Polscc dotychczas nic jest produkowany zaden mikrokompu- 
ter lego typu. Dlatcgo tez cz?sto w zakladach pracy i labora- 
toriach instytutow krajowc i zagranic/ne urzqdzema pomiarowc 
wyposazone w ten interfejs nie mogi) bye wykor/.ystywane w 
automatycznych systcmach pomiarowych. Brak po prostu kon- 
trolcra systemu. Mozna do lego celu przyslosowac kazdy 
komputcrosobisty dolqczajqedodatkowy uklad interfejsu. Pctna 
realizaeja wszystkich funkcji HP-IB nie jest jednak sprawq hlaha. 
Uklad lego typu rcalizuje si? opicrajqc si? na specjali/owanych 
peryferyjnych ukladach scalonych. np. NEC 7210 lub za pomocq 
mikroprocesora np. 8748. 

Decydujqc si? jednak na pewne ograniezenia i pewien znormali 
zowany podzbidr funkcji interfejsu problem mozna uproscic Z 
powodzeniem mozna w laki uklad wvposazyc mikrokomputery 
typu Meritum. ZX-Spectrum. Amstrad i u/ywac ich jako stcrow- 
nika automat veznego procesu pomiarowego 
Interfejs lego typu jest pr/edstawiony na sir 10 
Ponizszy artykul stanowi w pro wad ze nic w tematyk? i oprocz 
zasady dzialania zawiera kilka praktycznych uwag i spostrzcz.cn 
jakic autor zebral w trakeie konstruowania kilku rbznyeh 
interfejsow IEC-625. 

ZASADA DZIALANIA 

Omawiajqc zasad? dzialania interfejsu IEC-625 ograniezono si? 
do podstawowej klasy zastosowan, do automatycznych 
systemow pomiarowych. Nalezy jednak wspomniec. ze zakres 
zastosowan moze bye szerszy, o czym swiadezy stosowana 
rowniez nazwa GPIB (ang. General Purpose Interface Bus). 
Standard IEC-625 definiuje sposbb przcsvlania informaeji (np. 
nastaw przyr/qdow. wynikow poniiurow) mi?dzy poszczegolny- 
mi ur/qdzeniami doiqczonymi dt) wspolncj szyny 16-bitowej o 
slrukturzc przedstawionej na rys. I. Sposrod urzqdzeh pracujq- 
cych w automatyeznym systemic pomiarowym mozna wyroznic: 

• odbiorniki urzadzenia zdolne do odbioru informaeji, np. 
genera lory, 

• nadajniki — urzadzenia zdolne do nadawania informaeji. np. 
multimctry. 


mgr inz. TADEUSZ g6rN!CKI 

9 kontrolcry urzadzenia zdolne do sterowania procesem 
pomiarowym. np. mikrokomputery. 

W typowym systemic pomiarowym wyst?puja wszystkic wyzej 
wymienionc typy urzqdzcn.jak rowniez takie. ktore Iqczq w sobie 
powyzsze funkeje. np. inikrokomputer pracujc zazwyczaj jako 
kontroler, nadajnik i odbiornik. Przebieg procesu pomiarowego 
jest stcrowany przcz kontroler. ktory adresuje poszczcgdlne 
urzadzenia i po przcz tzw.komunikaty pr/csylanc s/vna GPIB 
zeruje jo, wyz.wala. a pr/ede wszystkim pr/esyla informaeje. 

Linic szyny GPIB mozna podzielic na trzy grupy: 

1 . Linic danych (ang. data lines) DIO,. ..DIOj, sluzq do przesyla- 
nia danych lub komunikatow wicloliniowych mi?dzy urzqdze- 
niami. 

2. Linic synchronizacji (ang. handshake lines) DAV, NR ED, 
NDAC sluzq do sterowania transmisja kazdego bajtu danych na 
liniach DIO. 

3. Linic sterowania inlcrfcjscm (ang general interface lines) 
ATN.IFC, SRQ. REN. EOI sluzq do sterowania pracq interfejsu. 

Wszystkic linic interfejsu mus/a bye sterowane przcz uklad) 
trojstanowc lub uklady z otwartym kolcktorcm. Logika na 
szynic I EC jest ujemna. W wypadku linii NRFD i NDAC 
umozliwia to bezposrcdniq realizaej? iloczynu gatwanieznego 
odpowicdnich sygnalbw urzqdzeh dolacz.onych do szyny 
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Serccm systcmu pomiarowcgo pracujqccgo /. szynij IRC jcsi 
kontrolcr. ktory zgodnic / programcm sterujqcym proccscm 
pom ia row yin ustala kolcjnosc i steruje przcsylaniem informaeji. 
Norma dopus/cza wspolpracy kilku kontrolerow. / ktory eh 
tylko jeden moze bye w dancj chwili aktywny. Muszq wiyc mice 
one /dolnosc przekazvwania sobie stcrowania, a ponadto., tak 
jak w typowym systemie wieloprocesorowym, jeden z kontro- 
lerow musi bye nadrzydny — tzw. kontrolcr systcmu (ang. system 
controller). 

Kontrolcr systcmu jako jedyny moze zerowac (sprowadzac do 
stanu poezijtkowego) wszystkic urz 4 d 7 .cn ia dolqczonc do szyny. 
uslawiajqc niski stan na litiii IRC (ang. interface clear) oraz 
przelaezae ur/qdzenia na stcrowanic zdalne lub lokalne sygna- 
lem RFN (ang. Remote Enable). Jest on zawsz.e picrwszym 
aktywnym kontrolerem po iniejalizaeji systcmu (np. po wlqczc- 
niu zasilania i wyslaniu I PC). Dopicro w nastypnej kolcjnosci 
moze on aktywizowac inny kontrolcr przckazuj;|c mu stcrowa- 
nie. Aktywny w dancj chwili kontrolcr ma jako jedyny mozliwosc 
zarzqdzania przeplywem informaeji w ealym systemic. Stcrujqc 
link} ATN (ang. Attension) dccyduje o tym.czy na liniach DIO sq 
przcsylane komunikaty (ANT= l)czy danc(ATN = 0). Moze on 
rowniez odbicrac sygnaly zqdania obslugi niski stan linii SRQ 
(ang. service request) od urzqdzcri dolqczonych do szyny. 
Nastypnie moze rozpoznac poprzcz tzw. odpytywanie szeregowe 
lub rownolcgtc (odezyt stanu poszczcgolnych urzqdzcri). ktore 
urzijdzcnic zqdalo obslugi (np. wskutek sytuacji awaryjnej) i 
odpowiednio zarcagowac. Kontrolcr w stanie aktywnym moze 
adresowac i uaktywniac nadajniki i odbiomiki. Dccyduje wiyco 
przcsylaniu informaeji miydzy urzqdzcniami dolqczonymi do 
szyny. 

Aktywny nadajnik (moze bye tylko jeden) przesyla informaeji 
bajt po bajeie do jednego lub wiclu aktywnych odbiornikow. Jest 
to mozliwc dziyki zastosowaniu trzech linii synchronizacji 
NR I ; D. NDAC (sterowanych przez odbiorniki) i DAV (sterowa- 
na przez nadajnik). Zasada synchronizacji przcsylania poszczc- 
golnych bajtow ma podstawowc znaezenie dla omawianego 
standardu i zostanie w dalszej czysci artykulu szczegolowo 
omowiona. 

Linia EOl moze bye sterowana przez nadajnik. ktory ustawiajqc 
ji| w stan niski. sygnalizujc konicc przcsylanej sekweneji bajtow 
lub moze bye sterowana przez kontrolcr, ktory wykor/ystuje jq 
do odpytywania rownolcglego. 

Aby zasada dzialania interfejsu byla calkowicic zrozumiala dla 
osob. ktore picrwszy raz zetknyly siy ze standardem I EC. 
przesledzimy jak moglby przebiegae przykladowy proccs pomia- 
rowy w ukladzic pomiarowym pr/edstawionym na rys. 2 . 
Pomiar polega na ustawicniu zqdancj czystotliwosci i amplitudy 
generatora. przelqczeniu komutatora na napiycic wejsciowe i 
pomiarze lego napiccia, a nastypnie na przclijczcniu komutatora 
na napiecic wyjsciowe i pomiarze napiecia. 

Ogolny algorytm programu stcrujqccgo, wykonywanego przez 
mikrokomputcr (kontrolcr systcmu) przcdstawiono na rys. 3. 



Wfcc/ewe tasitonto 



Rys. 3. Schema! algorytmu pomiarowcgo 


CYKL SYNCHRONIZACJI TRANSMISJI 

Podstawowc znaezenie dla funkejonowania interfejsu majq funk- 
eje SH (ang. Source Handshake), AH (ang. Acceptor Handshake) 
sterujqcc transmisjq informaeji w nadajniku i odbiorniku. Inter- 
fejs musi zapcwniac przcsylanic informaeji z jednego ndajnika do 
kilku odbiornikow o roznej szybkosci transmisji. Musi tez 
zapcwniac. ze danc, a szczcgolnic komunikaty, zostanq odebrane 
zarowno przez najszybsze jak i najwolnicjsze / urzqdzcri dolqczo- 
nych do szyny I EC. Takiej synchronizacji nie mozna zrcalizowac 
przy typowej synchronizacji dwuliniowej. 

W interfcjsic I EC wykorzystano w tym cclu trz.y linie: NRFD 
(ang. Not Ready For Data), NDAC (ang. Not Data Accepted) i 
DAV (ang. Data Valid), z ktoryeh dwie pierwszc muszq bye 
sterowane przez odbiorniki za pomocq ukhtdow z otwartym 
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kolcktorcm. Urzafdzcnic pracujacejako nadajnik wysyladanq na 
linic DIOI-8. Nastgpnic oczekuje na gotowosc do przyjecia 
informacji wszystkich odbiornikow zglaszanq wysokim stancm 
na linii NRFD. Na tcj linii rcali/owany jest iloc/yn galwaniczny 
wszystkich sygnalow / odbiornikow (uklady OC), w zwiqzku z 
czym nadajnik c/cka na najwolniciszc / ur/qdzch. Nnstepnic 
linia DAV icst ustawiana w stan niski sygnah/ujqcy. >c danc na 
liniach DIO I -8 s;j wazne. Odbiorniki kolejno odbicrajq danc. 
sygnali/.ujqc to wysokim stancm na linii NDAC. Tu rowniez jest 
rcali/owany iloc/yn galwaniczny i linia NDAC' osiqgnic stan 
wysoki. gdy wszystkic urzqdzcnia odbior;) informaeje. Odbiornik 
ustawia nnstepnic linie DAV w stan wysoki i cykl powtarza siy\ 
Pr/ebiegi c/asowc cyklu synchronizacji przcdstawiono na rys. 4. 
Nalczy pr/y tym zwrocic uwagg. zc wszystkic urzqdzcnia. ktorc 
nic sq aktywnymi odhiornikami utr/ymujq stan wysoki na 
wyjsciach NRFD. NDAC* ukladow typu OC. nic oddzialywujqc 
na cykl synchronizacji transmisji. 

Cykl synchronizacji jest jednakowy dla pr/esylania komunika- 
tow oraz danych. 

Intuieja pozwala przcwidywac, ze nicbczpicczchstwo ..zgubie- 
ma" informaeji-danej tub komunikatu przy lego typu cyklu 
synchronizacji istniejc w momcncic przch|czania trybu pracy 
interfejsu migdzy przcsylanicm danych a pr/csylanicm komuni- 
katow do wszystkich ur/qdzen. Jc/cli bowiem wolne urzqd/cnic. 
ktorc przy przcsylaniu danych bylo nicaktywnym odbiornikiem 
(na wyjsciach NRFD i NDAC stan wysoki) przy zmianic trybu 
na przcsytanic komunikatow, zbyt pozno ustawi linic NRFD i 
NDAC w stan niski. mo/c zgubic informaeje. Mo/e bowiem w 
tym czasic ..przclccicc" jeden lub kilka cykli synch ronicznych. 
Aby uniknqc lego typu wypadkow. w normic na interfejs IFC* 
narzucono kilka ograniczcn czasowych. 

OGRANICZKN1A CZASOWE INTERFEJSU IEC 

St) dwa rodzajc ograniczcn czasowych. Po pierwszc, ograniczcnia 
dotye/qec minimalnego czasu trwania pcwnych sygnalow na 
liniach interfejsu (np. RFN. IFC) lub minimalnego czasu opoz- 
nicnia dla ustalcnia sic stanu na liniach interfejsu. Po drugic. 
ograniczcnia maksymalncgo czasu rcakcji na pewne stany linii 
szyny IFC*. Z zapewnicnicm warunkow dotyczqcych minimal- 
nych czasdw nie ma zwykle klopotow. natomiast zapcwnicnic 
maksymalnych czasow reakcji na zmiang stanu linii ATN (200 
11 s). linii RFN i IFC (100 ps) oraz odpytywanic rdwnoleglc — 
ATN i FOI (2(K)ns)pr/y realizacjach o party eh na mikroproceso- 
r/e. juz sprawia pewne klopoty i tym zagadnicniom nalczy 
poswigcic troche uwagi. 

Ograniczcnic czasu reakcji na zmiang stanu linii ATN wynika / 
wczesniejszych rozwazah. Zapcwnicnic szybkiej rcakcji wszyst- 
kich urzqdzcn zapewnia bowiem. zc /aden komunikat lub danc 
nic bgdi| .,/gubione”. Z punktu widzenia linii szyn IF*C. glowny 
warunck mozna sformulowac jako konieeznose ustawienia linii 
NDAC. NRFD w stan niski wciqgu 200 nspo zmianic stanu linii 
ATN na niski. 

Czas rcakcji na odpytywanic rdwnoleglc (ATN i HOI) musi 
zapewniac kontrolerowi, zc wszystkic ur/ad/enia dok|Czone do 
szyny zditzyly wystawic swojij odpowicdz na liniach DI01-8. 
Podobnic. ograniczcnic czasu reakcji na zmianv' stanu linii IFC i 
RF.N zupcwniaj;). zc wszystkic ur/«)dzenia zd;|/;| odebrac 
i zintcrprctowac tc komunikaty. Zapcwnicnic tych warunkdw 
czasowych (200 ns) jest mozliwc dzigki odpowiedniemu uklado- 
wi, tzn. poprz.cz realizaeje ukladu logieznego z ukladami ITL. 
ktory po wykryciu odpowiedniego stanu linii interfejsu wymusi 
odpowicdni stan na liniach szyny. 

SPOSOBY WYKONANIA INTERFEJSl! 

Sposob dzialania interfejsu, jego funkeji. jest opisany w normic w 
postaci grafow. Mozliwa jest bezposrcdnia ich realizaeja jako 


ukladow sckwcncyjnych. zbudowanych z ukladow TTL. Nie ma 
wowczas klopotow zc spclnicnicm ograniczcn czasowych. Tego 
typu uklad jest zwykle szybkim interfejsem dajjjcym mozliwosc 
przesylania informacji 7 szybkosciij do 1 mcgabajta na sekundg. 
Wykonanic pclncgo interfejsu prowadzi jednak do dose skompli- 
kowanego ukladu o stosunkowo duzym poborze mocy. 

W wigkszosci wypadkow nie ma potrzeby zaewniania tak duzej 
szybkosci transmisji. gdyz przcwyzsza ona wiclokrotnie czasy 
pomiarow wvkonywanych przcz przyrzady. Mozna wtedy inter- 
fejs wvkonac opierajac sic na niikroproccsorzc. a wszystkic 
funkcje wykonac w sposob programowy. Jedynym problemem 
jest zapcwnicnic szybkiej reakcji na zmiang stanu linii ATN 
i odpowiedzi na odpytywanic rdwnoleglc. Jak wynika to 
z. wczesniejszych rozwazah, konieezne jest wowczas „ohudowa« 
nie*’ proccsora dodatkowyni uktadem logieznym, ktory wymusi 
odpowicdni stan na liniach interfejsu. Zapcwnicnic rcakcji na 
IFC i ATN w ciijgu 100 ps, nic wymaga zazwyczaj takiego 
ukladu. gdyz realizaeja na przcrwaniach jest wystarczajqca. 



Rys. 4. Pr/ebiegi c/asowc na liniach synchruni/acji 


Trzeci sposob realizacji. to wykorzystanic specjalizowanych 
programowanych ukladow scalonych. ktorc rcalizujt) wszystkic 
funkcje interfejsu. Uklady tego typu sij produkowane przcz 
szereg firm zachodnich. np. Intel (8291. 8292) NF.C (gPD 7210). 
Uklady tc s;| dolijczane do szyn mikrokomputcra jak typowc 
uklady pcryfcryjne, a sposob ich programowania polega na 
zapisie lub odezyeie odpowiednich rejestrdw wcwnvtrznych. 
Wszystkic tc sposoby umozliwinjq wykonanic pclncgo interfejsu. 
tzn. wszystkich jego znormaliz.owanych funkeji. W praktyce 
pomiarowcj rzadko jest to wykorzystywane. 

Norma dopuszcza wykonanic pcwnych wariantow funkeji inter- 
fejsu. Warto zauwazyc, ze przyj^cic np. zalozcnia. ze w systemic 
pomiarowym jest tylko jeden kontrolcr aktywny, znacznic 
upraszcza realizaeje. Wiadomo wowczas. zc tylko ten jeden 
mikrokomputcr wyposazony w interfejs IEC steruje liniami IFC. 
RHN, ATN i testuje stan SRQ oraz przeprowadza k on t roly 
rdwnolcgh) rdznych urzqdzcn. Przy takim zalozeniu nic istniejc 
problem realizacji szybkich odpowiedzi, gdyz rcagowac odpo- 
wiednio szybko na zmiane ATN. IFC, RFN muszi) inne ur/i|dze- 
nia. Ponadto zawsze mozna najpierw ustawic wymagany stan na 
liniach interfejsu. a dopicro po/niej wystcrowac ATN, IFC, RFN. 
Przyjecie zalozcnia o jednym kontrolerzc nie ogranicza w 
ziisadzic klasy zastosowah. Rzadko bowiem trzeba konst ruowac 
wiclokomputcrowy system pomiarowy, wobcc ograniczcnia 
przcz normg licz.by urzitdzch dol;|czonych do szyny IFC do 15. 
Przyjecie upraszczaj;|cego zalozcnia umozliwia natomiast adap- 
taeje w prosty sposob kazdego mikrokomputcra osobistego typu 
Spectrum, Commodore. Merit um. Amstrad. do wspolpracy z 
szyn;) IFC. 

VV jednym z nastgpnych numcrow ..Radioelcktronika** bedzic 
artykul omawiajacy zastosowanie komputcra Meritum jako 
kontrolcra systenni pomiarowego. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



mgr in/. TADEUSZ C.ORNICKI 


Prosty interfejs I EC-625 do mikrokomputera Meritum <i> 
Hardware 


W nrtvkulc przciistawinno prosty uklad interfcjsu I EC-625 do 
mikrokomputera Meritum. Jest on dok|c/ony do Meritum /a 
pomoea ukladu interfcjsu rownolcglcgo 8255, mo/e wife bvc 
wykor/vstany do innyeh mikrokomputerow osobistyeh. jak: Spect- 
rum. A ms trad. Commodore. Umo/liwia adaptaejf kazdego / tych 
komputerow do wspolpracv / s/ vmj I EC* pr/y minimalnym nakla- 
d/ie srodkow. 

Reali/acja pclncgo standard u interfcjsu I EC-625 z funkcjq 
kontrolcra. odbiornika i nadajnika wymaga dose skomplikowa- 
nych ukladow cy fro wych. Obccnic najlcps/.ym rozwiqzanicm jest 
wykorzystanic spccjalizowanych ukladow scalonych, szczcgolnic 
ukladu pPD 7210 finny NEC. Uklad ten jest jednak praktycznic 
nicdostfpny na rynku krajowym, co zmusza do realizacji progra- 
mowej interfejsow 7 . zastosowaniem niikroproccsorow lub ukla- 
dowcj - / ukladami TTL. Picrwszy sposob ogranicza przede 
wszystkim s/.ybkosc transmisji. drugi wymaga dose rozbudowa- 
nego ukladu. 

W praktyee pomiarowcj bardzo r/adko sq wykorzy sty wane 
peine mozliwosci interfcjsu. Unikalne sq np. automatyeznc 
systemy pomiarowc 7 . dwoma kontrolcrami. Zakladajqc, zc w 
systemic pom iarowym jest tylkojcden kontrolcr. problem mozna 
znacznic up rose ic bowiem climinujc sif koniccznosc zapewnienia 
szybkich odpowicdzi na /miang stanu linii ANT, ICF, REN. 
Wowczas bowiem mikrokomputcr za pomocij interfcjsu jako 
jedyny stcruje liniami IFC, REN, ANT i testujc stan linii SRQ. W 
wypadku. gdy osiqgnigcic duzej szybkosci transmisji nic jest 
koniccznc, wszystkic funkcjc interfcjsu mogq bye zrcalizowane 
programowo w postaci odpowiednich proecdur wywolywanych 
/ programu stcrujqccgo proecscm pomiarowym. Tcgo typu 
realizacjf interfcjsu opisano nizej. Stanowi ona bardzo prostc 
rozwiqzanic. latwc do zaimplemcntowania w dowolnym mi- 
krokomputerze osobistym. Umozliwia szybkic (w ciqgu kilku 
dni) pr/ystosowanic mikrokomputera typu Meritum, Spectrum, 
Amstrad do wspolpracy z szynq I EC. 

Proponowane rozwiqzanic zostalo zastosowane do komputera 
Meritum. 

OPIS UKLADU 

Schema t blokowy ukladu interfcjsu przcdstawiono na rys. 1. 
Uklad interfcjsu jest dolqczony do szyny mikrokomputera za 
pomoea ukladu interfcjsu rownolcglego 8255, zaprogramowa- 
nego do pracy w trybic 0 (POR l A WV, POR I B - WE. 


PORT C — WY). Decydujc to o uniwcrsalnosci ukladu, gdyz 
mozc on bye w ten sposob dolqczony do dowolnego mikrokom- 
putera. Za pomocq portu A zaprogramowanego jako wyjscie 
mozna zapisac do buforow wyjsciowych odpowiedni stan linii 
interfcjsu. Za pomocq portu B i multiplckscra mozna odczytac 
stan linii magistrali I EC po uprzednim zaprogramowaniu linii na 
wyjsciu nadajnikow typu OC w stan wysoki. Trzy linic portu C 
stcrujq multiplckscrcm oraz zapisem do odpowiednich buforow 
wyjsciowych. Bloki nadajnikow typu ot warty kolcktor zapew- 
niaji) odpowiednie warunki clcktryc/nc na szynic I EC. 



Utfaa tntertejsu UC-625 

rcwnokqtcya 815$ 

R>s. |. Scncmai nlokowy inter tejsu IKC-625 


VV ukladzie interfcjsu przcdstawionym na rys. 2 mozna wife w 
sposob programowy stcrowac dowolnymi liniami interfcjsu oraz 
odczytac stan dowolnej linii. Prawidlowe zaimplcmcntowanic 
normy I EC-625 jest uzaleznione tylko od prawidlowcgo napisa- 
nia proecdur stcrujqcych. 

Uklad jest bardzo prosty. Sklada sig / 10 ukladow scalonych 
TTL latwo dostgpnych na rynku. Zostal zmontowany na ply tee 
uniwcrsalncj i dziala ponad rok be/ zarzutu. Czytclnicy mog;) wc 
wlasnym zakrcsic zaprojcktowac plytkg drukowan;). 


Artykul ten wymaga jcszczc krotkiego komentarza. Ograniczo- 
no sig w nim bowiem do bardzo ogolncgo omdwicnia interfcjsu 
I EC i poruszenia wybranych zagadnien / nim zwiqzanych. Autor 
staral sig przede wszystkim przedstawie zasadg dzialania interfej- 
su i dae pewne wskazowki do jego wykonania. Takie zalozenic 
wymagalo jednak przyjgcia pewnych uproszczcn i pominigeia 
pcwnych szczcgolow. aby nie pominqc istoty problcmu. Dlatego 
tez czytclnicy, ktorzy zamierzaji) przystqpic do wykonania 
interfcjsu. powinni zapoznac sig z norm;), cz.erpiac wskazania z. 


tcgo artykulu. Artykul powinicn rowniez zachgcic tych, ktorzy 
picrwszy raz /.ctkngli sig z tym interfejsem, do lepszego zapozna- 
nia sig z. nim, a przede wszystkim do stosowania go w praktyee. 

LITERATUR A 

[ I] IEEE Standard Digital Interface for Programmable Instrumentation. 

The Institute of Electrical and Electronics Engineers. Inc. PJ75 
[2] PN-83/T-06536. System interfcjsu dla programowancj aparatury 
pomiarowcj. Wydawnictwa Nomializacyjne A LEA 
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MAREK ARTUR KUBIS 

Analizator stanow logicznych 


W literaturze |l| opisano prosty analizator 
stanow logicznych systcmow mikroproccso- 
wych typu 8080. Mininialnic modyfikujac 
schema t, przyrzad ten mozna przystosowac 
takze do systcmow 8085 (z rozdziclona 
szyna adres/dana) oraz Z80 i 6800. Schema! 
takiego przyrzqdu przedstnwionn na rysun- 
ku. 


Analizator sklada siy /: 

zespolu wskaznikow stanu badanego 
system u, 

komparatora, 

ukladu stcrujqccgo linui gotowosci ba- 
danego system u. 

Jako wskazniki stanu badanego systemu 

zastosowano 28 diod swiccqcych, dolqczo- 


nych do poszczcgolnych zestykow ztqcza 
diagnostyeznego za pomocq inwcrtcrow 
USI — US5. Diody wskazujq stany linii 
adrcsowych, linii danych i najbardzicj isto- 
tnych sygnalow kontrolnych badanego sy- 
stemu. Swieccnic diody sygnalizujc stan 
wysoki (H) na linii. 

Analizator umozliwia obserwowanie dzia- 
lania badanego systemu mikroprocesoro- 
wego w rczimic pracy krokowcj i ciqgtcj 
oraz ciqglcj / zatrzymaniem na wybranym 
adrcsic. Wybor systemu dokonujc sig prze- 
Iqcznikami 6800/- oraz 80/-. 

Dzialanic krokowc badanego systemu jest 
rcalizowane / wykorzystaniem przycisku 
„KROK’\ Drgania zestyku tego przycisku 
sq climinowane przcz multiwibrator mono- 
stabilny US 13. Multivibrator generuje im- 
puls o czasic trwania ok. 5 ms, ktorego 
dodatnie zbocze zeruje przerzutnik USI lb. 
Pojawiajqcy sig na wvjsciu tego przcrzut- 
nika poziom za pomoc;| bramki USIOa 
wprowadza liniv READY (HALT) badane- 
go systemu w stan wysoki. Iniejuje to 
wykonanie program u w badanym syste- 
mic. 

Po wykonaniu jednego cyklu maszynowc- 
go, na poczqtku nastgpncgo cyklu gene- 
rowany jest impuls: w 8080 ST STB, w 

8085 RD lub WR (s0sl = ll, gdy 
FETCH), w Z80 RD lub WR (Ml. gdy 
FETCH), w 6800 — VMA, ktory przywra- 
ca poczqtkowy stan przerzutnika USI lb. 
Powodujc to ponownc wejscic badanego 
systemu w stan oczekiwania. 

Zatrzymanic dzialania badanego systemu 
na wybranym adresie mozliwe jest dzi^ki 
wykorzystaniu 16-bitowcgo komparatora 
szyny adresowej. Kom para tor wykonano z 
uktadami scalonymi UCY7485N (US6-^ 
-f- US9). ktorych wcjscia „A" polqczono z 
wyjsciami inwcrtcrow linii adrcsowych 
(USI - US5). a wcjscia ..B” / przelqczmka- 
mi B0-T-BI5. 

Przeh|czniki umozliwiajq ustawienie w ko- 
dzie binarnym ad res u. po osiqgnii’ciu kto- 
rego badany system jest wprowadzany w 
stan oczekiwania. W wypadku ustawicnia 
adresu, ktorego badany system nic osi*|- 
gnie, iniejuje si$ ciqgle wykonanie progra- 
mu. 

Cheqe wykonywac w sposob ciagly wybra- 
ne fragmentv programu badanego systemu 
wystarezy ustawic zadany adres i wcisnqc 
przyeisk ..STOP ADRES”. Analogicznie 
jak poprzednio. multiwibrator monostabi- 
Inv US12 eliminujc drgania zestykow prze- 
Iqcznika. Gcncrowany na wyjsciu impuls 
zeruje przerzutnik USI la i wprowadza za 
posrcdnictwem bramki USIOa lini<? 
READY (HALT) w stan wysoki. Umozli- 
wia to mikroprocesorowi badanego syste- 
mu rozpocz^cic wykonywania programu. 
Wystqpicnic na liniach adrcsowych stanu, 
odpowiadajqccgo ustawicniu prz.el4cz.ni- 
kow B0-B15 jest sygnalizowane przcz 
komparator na linii A = B. Sygnal ten od- 
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Schema! proslcgo anali/alora 
Mamm loRicziiych proccsunm KOXO, 8085, Z80. 6800 


dzialywujiic na wcjscic ustawiajocc prze- 
rzutnika US1 la powodujcjcgo powrot do 
stanu poczatkowcgo 1 zatrzy manic mikro- 
proccsora badancgo systcmu. Rozkjczajqc 
lini? READY, HALT za pomocq przc- 
Iqcznika DC/SA niozna zapcwnic synchro- 
nizaej? oscyloskopu w momcncic wystqpic- 
nia wybrancgo adrcsu. 

Opoznicnia wnoszonc przcz poszczcgolnc 
uklady komparatorow sumujq si? i mogly- 
by spowodowac wystqpienic falszywych 
sygnalow osiqgni?cia stanu A = B. W cclu 
unikni?cia nicprawidtowcgo zatrzv mania 
badancgo systcmu wyjscic komparatora 
US9 jest strobowanc impulsami: w 8080 — 
STSTB. w 8085 RD WR, w Z80 
R D • W R, w 6800 V M A, wyst?pujocymi 
juz po zakonezeniu wszystkich proccsow 
prz.ejsciowych w komparalor/.c (bramka 
US 1 0b). 

Analogicznic do funkcji STOP ADRES 
mozna /rcalizowac funkcj? STOP DANA. 
W praktycc jednak okazujc si?, zc za- 
trzy manic dzialania systcmu na wybranym 
adrcsic jest wystarczajijcc. Dodanic tej 
rzadko uzywancj funkcji wiqzc si? nato- 
miast z. nicpotrzchnq komplikaejq i ro/bu- 
dow;| analizatora. Rozszcrzcnic ukladu o 
bufor umozliwiajijcy wprowadzcnic pod 
wybrany adrcsdowolnych danych jest row- 
niez opejq dla lego prostego urzqdzcnia. 
Przcdstawiony prosty przyrzqd diagnosty- 
czny zawicra zalcdwic 13 ukladow scalo- 
nych scrii TTL i wymaga tylko jednego 
zrodla napi?cia zasilajqcego + 5 V f <1 A. 
Przystosowanic go do innych systemow 
mikroprocesorowych 8-bitowych. np. 6502 
lub jego rozbudowanic uwaznemu czytel- 
nikoxvi nie powinno sprawic wi?kszych 
ktopotow. 

LITER AT UR A 

[I] Palarczyk H.: Prosty przyr/^d diugnosiy- 
c/.ny do sprowdzania i uruchomianiu sysic- 
mow mikroprocesorowych. Systemy mikro- 
procesorowe. Zeszyt 10. sir. 93. PIE. Warsza- 
wa 19X2. 

Z KRAJU i ZE SWIATA 

Eonic/nc plyty eyfrowe (CD) wplvwaja 
na ozywicnic rynku sprz?tu hi-fi w Europic 
zachodnicj. Rozwoj sytuacji rynkowcj w 
okrcsic ubicglych trzcch hit wskazuje na to. 
zc glownym skladnikicm przyrostu obro- 
tow w zakrcsic fonieznego sprz?tu pow- 
szechncgo uzytku sq plyty eyfrowe i plyto- 
fony do ich odtwarzania. Udzial tego sprz?- 
tu w calosci obrotow z.wi?kszyl si? z 5% do 
14% i wykazujc nadal tendenej? /wyzkowq 
(przewidywania na 1989 r. 20%). Poza 
lym plyty eyfrowe korzystnic wplywajq na 
rozwoj sprz?tu m.cz. i zcspoltSw glosniko- 
wych. wobcc tendeneji do wytwar/ania 
urz4dz.cn o lepszyeh paramctrach. prz.ysto- 
sowanych do wykorzystania walorow za- 
pisu cyfrowego muzyki. W REN w 1986 r. 
sprzedano ok. 500 tys. sztuk plytofonow 
cyfrowych. 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


Programowane sterowanie modeli 


ZKNON RAKOCZY 


Opisanv uklad zostal zaprojcktowanv do 
stcrowania modclu samochodu tcrcnowego 
na gqsicnicach, napcd/anego przcz dwa sil- 
niki. Oddziclnc sterowanie kazdego silnika 
ulatwia kierowanie modclu po wczesnicj- 
szym /.aprogramowaniu. Program zostajc 
zapisany w pamiyci ukladti stcrujqeego ja/da 
modclu. W patni?ci mozna zapisac 9 rozka- 
zow, z ktorych tworzy si? kombinaeje 16 
krokow. 

Zasada sterowania silnikiem wykona- 
wczym jest pr/cdstawiona na rys. I. Roz.- 
warcic zestykow K I i K2 odpowiada roz- 
kazowi ..STOP". Zwicrajijc zestyki K I lub 
K 2 powodujcsi?zmian? kicrunku obrotow 
silnika. Jcdnoczcsnc zwarcic zestykow K I i 


Rys. I. 

Zasada 

sterowania 

silnikiem 

wykonawc/.ym 


K2 jest zabronione poniewaz spowodujc 
zwarcic w ukladzic. L4C/.4C zc sobi| dwa 
takic uklady, uzyskujc si? uklad wykona- 
wezy, w ktorym jeden silnik nap?dza prawij 
gqsicnic? modelu, a drugi lewif. 

Funkcj? ukladu slcruj^ccgo zestykami K I. 
K2 mo/.c przcj^c polpr/cwodnikowa pa- 
mi?c 16x4 bity. Gdy na wyjsciu pami?ci 
bvdzie kombinaeja zero-jedynkowa. np. 
1010, to zestyki K I w obu ukladach zostu- 
n;| zwarte. Gdy obydwa silnik i obracaj4 si? 


w tym samym kicrunku, model b?d/.ie si? 
poruszac po torze proslym. Slowo o innej 
kombinaeji zcro-jcdynkowcj spowodujc in- 
iii| prac? silnikow i inny kicrunck jazdy 
modelu. 

W tablicy I przcdstawiono mozliwc do 
zrcalizowania rozkazy. 

PROGRAMOWAN1E 

Schcmat ukladu elektryeznego przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Przerzutnik bistabilny, utworzony z bra- 
mek G, H. spelnia funkcj? przclqcznika 
„ST ART -ST O P/Z A P I S" dla at lego ur/4- 
dzenia. Zmian? stanow jego wyjscia mozna 
dokonywac przyeiskami P2 ..START" i 
P3 — ..STOP/ZAPIS". W czasic progra- 
mowania stan lego pr/erzutnika jest usta- 
wiony przyeiskiem P3. Stan niski wyjscia 
bramki G blokuje generator tnktu (bramka 
F, tranzystor T6), a stan wysoki wyjscia 
bramki H blokuje bramki L...O. 

Drugi przerzutnik bistabilny, utworzony z 
bramck B, D, pracujc w ukladzic sekwen- 
cyjncgo przcgl4dania klawiatury i eliminu- 
jc drgania zestykow programatora. W cza- 
sic programowania, przed wprowadzeniem 
kolcjncgo rozkazu. przerzutnik musi bye 
wyzerowany przyeiskiem PI. Jedynka lo- 
giezna na wyjsciu bramki D uruchomia 
generator z. bramk4 A. Lieznik US7 zacz.y- 
na zliczac impulsy. Wyjscia A...D lieznika 
US7 stcruj4 wejsciami multiplckscra US5. 
Naeisni?cic w programatorze przyeisku. 
np. nr 5 powodujc, zc wyjscie Y multiplek- 
sera US5 pr/.yjmuje stan jedynki logieznej, 
gdy lieznik adresowy US7 b?d/ic w stanie 



0101. Jedynka logiezna na wyjsciu multi- 
plckscra US5 zmicniastan przer/utnika bi- 
stabilnego z bramkami B, D i zablokowany 
zostajc generator z bramk4 A. Stan lieznika 
zostajc zachowany i stanowi informacj?. 
ktora b?dzie zapisana w pami?ci. 
Narastaj4cc zbocze ?. wyjscia bramki B 
wyzwala uniwibrator US3a. ktory gcncruje 
krotki impuls wpisu doprowadzany do 
wejscia W/R pami?ci US6. Adres komorki 
pami?ci, w ktorej mu bye zapisana informa- 
eja, okrcsli stan lieznika US8. Gdy zostanic 
wygenerowany impuls wpisu przcz pr/c- 
r/utnik US3a, opadajqce zbocze na wyjsciu 
Q lego przerzutnika wyzwala uniwibrator 
US3b. Wygenerowany z uniwibratora 
US3b impuls, po przejsciu przcz bramk? E, 
zmicnia stan lieznika US8. W ten sposob 
pr/ygotowany zostajc nast?pny adres, pod 
ktory zostanic wpisany nast?pny rozkaz. 
Jak mozna zauwazyc, nie wszystkic wejscia 
multiplckscra S4 wykorzystanc. Jest to cc- 
lowe, aby zapobiec wywolaniu na wyjs- 
ciach lieznika US7 stanu zabronionego, np. 
1100. Wprowadzenie do pami?ci takicj 
informacj i jest nicdopuszczalnc, gdyz pro- 
wadziloby to do jcdnoczcsnego wl4czcnia 
zestykow Kl. K2. 

Drugic zabczpicczcnie stanowi4 bramki P, 
R. S. Gdy zostanic przcz nie wykryty stan 
zabroniony. ktory moglby pojawic si? na 
wyjsciu pami?ci, np. w czasie wl4cz.cn ia 
zasilania, tranzystor T1 zostanic zatkany, 
co uniemozliwi wl4czcnic tranzystorow 
T2-T5. Wszystkic rozkazy zabronione S4 
row nowaznc ro/kazowi „STOP". 
Wprowadzenie szesnastu rozkazow do pa- 
mi?ei konezy eykl programowania. 


T a b I i c a I . Zcstawicnie ro/ku/6w 


Stuny wyjsc 
lieznika US7 
DC BA 

Pruca silnikow 
SL silnik lewy 

SP silnik prawy 

Charakterystyka jazdy 

Numer 

rozkazu 

0000 

STOP 


STOP 

I 

0001 

SL w prawo. 

SP stop 

Skr?t w prawo w przod 

2 

0010 

SL w lewo. 

SP slop 

Skr?t w prawo w tyl 

3 

0011 

ZABRONIONY 


STOP 

- 

0100 

SL stop. 

SP w prawo 

Skr?t w lewo w pr/od 

4 

0101 

SL w prawo. 

SP w prawo 

Jazda w pr/od 

5 

0110 

SL w lewo. 

SP w prawo 

Obrot wokot osi w lewo 

6 

0111 

ZABRONIONY 


STOP 

— 

1000 

SL slop. 

SP w lewo 

Skryt w lewo w tyl 

7 

1001 

SL w prawo. 

SP w lewo 

Obrot wokol osi w prawo 

8 

1010 

SL w lewo. 

SP w lewo 

Jazda w tyl 

9 

ion 

ZABRONIONY 


STOP 


1100 

ZABRONIONY 


STOP 

—r 

1101 

ZABRONIONY 


STOP 

— 

1110 

ZABRONIONY 


STOP 

— 

INI 

ZABRONIONY 


STOP 



T a b I i c a 2. Pr/yktud programii 


Charakterystyka jazdy 

Nr przyeisku 
w programatorze 

Ja/da w pr/od 

5 

Jazda w pr/od, skr?t w lewo 

4 

Jazda w pr/od 

5 

Jazda w pr/od 

5 

Stop 

1 

Jazda w tyl 

9 

Jazda w tyl 

9 

Jazda w tyl 

9 

Stop 

1 

Jazda w pr/od. skr?t w prawo 

2 

Jazda w pr/od 

5 

Jazda w pr/od 

5 

Jazda w pr/od. skr?t w lewo 

4 

Stop 

1 

Jazda w pr/od. skr^t w lewo 

4 

Jazda w pr/od 

5 
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WYKONANIE PROGRAMU 

Wykonanic programu rozpoc/yna si^ po 
dokonaniu zmiany stanu przcrzutnika z 
bramck G. H przyciskicm P2 — „START\ 
Ukfad w cyklu zamkni^tym rcalizujc wpro- 
wadzona w czasic programowania sckwcn- 
cj? rozkazow. 

Generator taktu, zlozony z tranzystora T6 i 
bramki F, gcncruje impulsy, ktorc po pr/.ej- 
sciu przez bramk? E zmicniaji* stan lieznika 
US8. W takt impulsow genera tora. ktorych 


czyslotliwosc mozna ustawic potcncjomc- 
irem R2, na wyjsciach patuifci u/.yskuje siy 
sygnaly zcro-jcdynkowc. Tranzystory T2- 
-^T5 i pr/ekazniki wykonaweze PKI-r 
~ PK4 si| stcrowanc przez bramki L. M, N. 
O. Jedynka logiezna na wcjsciu W/R pa- 
mi^ci powodujc, zc rcalizowany jest cykl 
odczytu panned. Realizaejv programu mo- 
/na zatr/ymac w dowolnej chwili przyci- 
skiem P3 — ,,STOP*\ Ponownc nacisniycie 
przycisku P2 uruchamia program. A by 
uzyskac cfektywmt jazdy modclu czysto- 


tliwosc gcncratora z bramkq F powinna 
by£ w zakresie 0,25... 1,0 Hz. Im mnicjsza 
jest prydkosc jazdy, tym mnicjsza jest czy- 
stotliwosc gcncratora. Przyklad programu 
pr/cdstawiono w tablicy 2. 

Dla uzyskania realizaeji lego programu 
trzeba wlqczyc kolcjno przyeiski: P3, PI, 5, 
PI, 4, PI, 5, PI, 5, PI. 1, Pi. 9. PI, 9, PI, 9, 
PI, I, PI, 2, PI, 5. PI, 5, PI, 4. PI. I, PI, 4. 
PI* 5, PI. 

Nacisniycic przycisku P2 uruchomia wy- 
konanic programu. 
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SCHEMATY 



Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC 500 (i) 


Odbiornik HELIOS 1C 500 produkowany w Wars/awskich 
Zakladach Tclcwizyjn)ch jest przcznaczony do odhioru tolewizyj- 
nych programow czarno-bialych i kolorowych, emitowunych w 
zakresach I. ..Ill (kanaly I ...12) oraz IV... V (kanaly 21... 60), 
zgodnic zc standardeni OIK I SEC AM 1 1 lb opt. 


Odbiornik ma konst rukcj? blokowo-modulo\v;j. Bloki s«j pola- 
ezone mi?dzy soba tak. jak i moduly z blokami za pomocii 
spccjalnych zlacz, umozliwiajacych szybkic ich rozlqczanic bez 
uzyeia lutownicy. Poszczcgolne bloki odbiornika mozna wysu- 
wac i odchylac, co umozliwia latwv dost?p do ich plyt gldwnych i 
modulow zarowno od strony elemen tow. jak i mozaiki. Modul 
MH2030 w bloku sygnalowym mozna w czasic naprawy monto- 
wac takzc od strony mozaiki ply ty glowncj bloku. 


WA^NIEJSZE DANE TECHNICZNE 


Czulosc uzytkowa toru wizji: 

— w zakresach I III 

w zakresach IV V 

Czulosc toru wizji ograniezona synchronizacjt|: 
w zakresach I II I 
w zakresach IV...V 
Czulosc uzytkowa toru fonii: 
w zakresach I...III 
w zakresach IV...V 

Tlumicnic sygnalu chrominancji w tone 
luminancji na czc$totli\vosciach: 

4.02 MHz 

— 4.286 MHz 
4.686 MHz 

Najwi?ksza uzytkowa moc wyjsciowa fonii: 

Stabilnosc dostrojenia w funkcji wszystkich czynnikow 
dcstabili/ujifcych przy wh|czoncj ARCz: 

Zakresy zaskoku synchronizacji: 
poziomcj 

— pionowej 

Znicksztalcenia gcomctrycznc obrazu: 
liniowosci odchylania 
obrysu obrazu 
Wyjscie magnetofonowc: 

Wyjscie sluchawkowe: 

Moc pobicrana z sieef 220 V. 50 Hz: 

Rozmiary: 704 

Masa: 


<-59 dB mW 
<-53 dBmW 

<-74 dB/mW 
< — 68 dB/mW 

<-74 dB mW 
<-70 dB/mW 


£ 15 dB 
£ 8 dB 
£ 17 dB 
£2,5 W 

<±100 kHz 

£ ±400 Hz 
£4 Hz 

< 8 % 

<3% 

25 kfl 
200 Q 
110 VA 
x 475 x 415 mm 
28 kg 


OPIS UKLADOW 


Na wejsciu odbiornika zastosowano glow icy zintegrowantj typu 
ZTG 65.12. ktorej schema I i opis przedstawiono w numerze 
I 1986 ..Re”. Wspotpracuje z nia zespol zulqczajqco-programuji)- 
cy ZZP 20470K oparty na ukladzic scalonym UL 1958 (odpowic- 
dnik ukladu SAS 580 ftrmy Siemens). 

Schcmal bloku sygnalowego przedstawiono na rys. 1. a zespolu 
wlqc2ajqco~programuj<iccgo na rys. 2. 

(Jklad scalony UL1958 jest cztcrosekcyjnym programowanym 
przeh|cznikiem kanalow. Ka/da z sekcji zawicra wzmacniacz 
sterowania. przclacznik RS. clcktroniczny przch)cznik napi?cia 
przestrajajqccgo wraz zc wz.macniaczcm operacyjnym oraz elck- 
troniezny przclacznik umozliwiajqcy wlqczcnic diody swiecijcej 
wybrancj sekcji. Uklad scalony UL1958N ma uprzywilcjowanq 
pierwszq sekej?, tj. wlac/ajaca sic automatycznic po wlqczcniu 
odbiornika. Przelijczcnie na inn;) sekcji odbywa siv przcz 
nacisni?cic klawis/a zwi^zanego z wlqcznikicm K2, K3 lub K4. 


Zwarcic zestykow danego wtqcznika powoduje poja wienie si? na 
koncowcc 1 1 ukladu sealonego UL1958N napi?cia przcstrajajq- 
cego, ustalonego za pomocq potencjometru przestrajajaccgo P2. 
P3 lub P4, zwiqzancgo z. wlqczom) sckcjq. Jcdnoczcsnic z 
wh|czcnicm okreslonej sekcji zostajc zwarta do masy przyporzq- 
dkowana jej koncowka ukladu 3, 5. 7 lub 9. Po zwarciu do masy. 
np. koncowki 5 (sekeja 2). obwod napi?cia zasilajqcego + 12 V 
zamyka si? poprzez rezystory R33 i R 1 1 oraz diod? L2 do masy. 
Nast?pujc wtedy swiecenic diody L2 oraz dzieki spadkowi 
napi?cia na rezystorze R33 i odblokowaniu tranzystora T5. 
doprowadzcnic napi?cia +12 V do ukladow zakresu BUI 
glowicy. 

Napi?cie zasilajacc +53 V jest doprowadzanc do koncowki 16 
ukladu UL1958N. Niczalcznic od tego, napi?cie +53 V jest 
doprowadzanc do dzielnika skladajacego si? z rezystora R20, 
ukladu sealonego US2 (stabilizator napi?cia przestrajajaccgo, 
doprowadzanego do potenejometrow PI - P4) oraz rezystorow 
R5 i R3. Do tego samego dzielnika jest doprowadzanc przcz 
tranzystory T1 i TD napiccic ARCz. Napi?cic to dodaje si? do 
napi?cia przcstrajajqcego, ustalonego za pomocq jednego z 
potenejometrow' P1-P4. 

Po przelqczcniu odbiornika za zakresy IV V zaezyna przewodzic 
tranzystor TH. Powoduje to dolaczenie rownoleglc do rezysto- 
row T5 i R3 rezystora R26 i tym samym stabilniejsz;) pr;» 
glowicy w tych zakresach. 

Podezas wlqczania kazdej z sekcji plynic prad przcz rezystor R 14. 
Powoduje to odblokowanic tranzystora TC i tym samym 
nasycenic tranzystorow TA i TB. Tranzystory te powoduja 
chwilowo wyciszcnic fonii (zwarcic potencjometru sily dzwi?ku 
do masy) i wyh}czcnic ARCz (zwarcic do masy koncowki 6 
ukladu sealonego US50). Wylaezenie ARCz powoduje takzc 
wlaeznik S7 przy wysuni?tej szufladcc programatora. 

Po wlqczcniu sekcji 4 zespolu wlqczajqcego-programujqccgo 
plynic prad przcz rezystory R 1 6 i R 1 5. Tranzystor T3 przechodzi 
wtedy w stan nasyccnia, powodujac tym samym zablokowanic 
rezystaneja ok. I kO kondensatora C305. znajdujacego si? w 
obwodzic gencratora linii. Zmnicjszenic stalej czasu tego ukladu 
zapewnia unikni?cie ..drzenia" obrazu odtwar/ancgo z magneto- 
widu dolqczancgo do gniazda antenowego. Ta sekeja nic jest 
wykorzystywana przy odbiorze programow tclewizyjnych z 
anteny. 

Sygnaly p.cz. wizji i fonii otrzymywanc na wyjsciu glowicy 
podlcgaja wst?pncmu wzmocnieniu przcz wzmacniacz pracujacy 
z t ranzy store m T50. Zasadnicz.c wzmocnicnie zapewnia uklad 
scalony US50. 

Tranzystor T52 pelni funkcj? separatora oddziclujqccgo trojob- 
wodowy filtr pasmowy od obwodow korcktora fazowego. Cha- 
rakterystyk? amplitudowa i fazowq wzmacniacza p.cz. wizji 
ksztaltujq: trzyobwodowy filtr pasmowy skladajqcy si? zclcmcn- 
tow L50. C52 (I obwod). *L52. C54 (II obwod). L55. C60, C62 (III 
obwod), dwuobwodowy filtr pasmowy skladajqcy si? z elemen- 
tow L57. C86 (l obwod). L54. C90 (II obwod), znajdujqcy si? 
wewni)trz. glowicy obwod skladajqcy si? z elementow L34 1. C322, 
filtr p.cz. (LI. Cl -^-C3) znajdujqcy si? na module glowicy oraz 
szereg pulapek wytlumiaj;)cych okreslonc c/?$tolliwosci. 

Uklad scalony US50 zapewnia odpowiednie wzmocnicnie sygna- 
lu p.cz. wizji i fonii, demodulacj? sygnalu wizji oraz sygnal fonii o 
cz?stotliwosci roznicowcj, wst?pne wzmocnicnie sygnalu wizji, 
napi?cic rcgulacyjnc ARW (koncowka 4) i ARCz (koncowka 5) 
oraz climinacj? nadbicli i zaklocen. 
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Rys. 2. Schema! bloku rcgulacji 


Na wyjsciu ukladu sculoncgo US50(kohco\vka 1 2) jcsl uzyskiwa- 
ny sygnal wizyjny o polaryzacji dodalnicj i amplitud/ic ok. 2.5 
V sv Sygnal icn jcsl wykorzystywany do wystcrowania modulu 
fonii MF2004/3, u po pr/.cjsciu pr/c/ wtornik cmitcrowy pra- 
cujijcy z tranzysiorcm T5I. do wystcrowania modulu dckodcra 
MD202I i sclcktora w module synch roni/aeji MH2030. 


Wydziclcnie cz?stotliwosci ro/nicowcj fonii zapewnia ftlir ccra 
miezny FCIOI (rys. 2). Wzmocnicnie. ograniczenic oraz delekcj? 
lego sygnalu w ukladzic dciektora koincydcncyjncgo zapewnia 
uklad scalony US101. W ukladzic scalonym USI01 znajdujc si? 
lakzc wst?pny wzmacniaez m.cz. Jego wzmocnicnie jest rcgulo- 
wanc za pomociipolencjometru sily dzwigku przez zmian? napi?- 
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Wnrtosci napiec na koncowkach uktadnw scalnnych 



cia stalcgo. doprowadzanego do koncowki 5 ukladu (rcgulacja 
elektroniczna). 

Uklad scalony US 102 pcfni funkcj^ wzmacniacza napi^ciowcgo 
m.cz. oraz wzmacniacza mocy rn.cz. Na wcjsciu dckodcra 
znajdujc si^ fillr srodkowo-przcpustowy (L550. C552), dostrojo- 
ny do ez^stotliwosci 4,286 MHz (schema! blokowy dckodcra 
przedstawiono na rys. 3). Ma on charaktcrystykv* dzwonowsf i 
zapewnia wydzielcnie sygnalu chrominancji. Wydziclony sygnal 
chrominancji jest doprowadzany do koncowck 3 i 5 ukladu 


sealonego US550 (wcjseic wzmacniacza roznicowcgo). Sygnaty 
tc po przcjsciu przcz wzmacniacz roznicowy sa wcwnqtrz ukladu 
sealonego doprowadzane do ukladu wygaszania impulsami 
powrotow podnosnej chrominancji. ktory z komplctncgo sygna- 
lu chrominancji (Iqcznic z impulsami identyfikaeji) zapewnia 
wydzielcnie sygnalu chrominancji zawicrajqccgo informaeje o 
kolorach oraz sygnal identyfikaeji koloru. Sygnaty tc sq dopro- 
wadzanc odpowiednio do koncowck 1 i 15 oraz II ukladu 
US550. 
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Do koncowki 1 1 ukladu scaloncgo US550 jest dolqczony obwod 
rezonansowy identyfikaeji (L551.C561 ), dostrojony do cz?stotli- 
wosci podnosnej chrominancji koloru niebicskicgo, rowncj 4,25 
Mil/, wyst?pujqccj za lylnym /.boczcm impulsow synch ronizaeji 
poziomej. Mam) tu wi?c do czynienia / identyftkacjq „po linii" 
Idcntyfikacja „po ramcc" odbywa si? za pomocq ukladu pracujq- 
ccgo z tran/.ystorem T55I, ktory przcwodzqc w czasic impulsow 
powrotow ramki ( t- V). powodujc dolqc/anic do obwodu identy- 
Ukacji kondenastora C562 i tym samym na czas trwania tych 
impulsow przcstrajanic obwodu identyfikaeji na cz?stotliwosc 
3.9 MHz. Wydzielony w ten sposob sygnal identyfikaeji jest 
doprowad/any wcwnqtrz ukladu scaloncgo do specjalncgo slop- 
nia, / ktorego s;| uzyskiwane imputsy ustalajqce faz? wewn?trznc- 
go pr/erzutnika bistabilncgo, wytwarzajqccgo fal? prostokqt- 
nych impulsow oc/?stolliwosci H/2. nie/b?dnych do sterowania 
pracq przclqcznika torow w ukladzic scalonym US551. W 
ukladach identyfikaeji jest tez uzyskiwane napi?cie slcrujaee 
prac;| wylqcznika kolorow. 

Na wyjsciu ukladu scaloncgo US550 (koncowki I i 15) sq 
uzyskiwane dwa odpowiednic uksztaltowane i wzmocnionc 
sygnaly chrominancji. Sygnal z koncowki I jest doprowadzany 
pr/cz filtr dolnoprzcpustowy do koncowki I ukladu scaloncgo 
US55I i stanowi on sygnal bczposrcdni chrominancji. Drugi zas, 
doprowadzany poprzez lini? opozniajacq LO550 (64 p) do 
koncowki 3 ukladu scaloncgo US55 1 . stanowi wygnal opozniony 
chrominancji. 

W ukladzic scalonym US551 sygnaly chrominancji si| ponownic 
wzmacnianc i ograniczane. a nast?pnic doprowadzanc do przclq- 
cznika torow, stcrowanego falq prostokqtnyeh impulsow o 
cz?stotliwosci H/2, doprowadzanych do koncowki 16 lego 
ukladu. Na wyjsciach przclqcznika torow sq uzyskiwane dwa 
sygnaly podnosnej chrominancji, jeden — zawierajacy linie 
niosqcc informaejie w kolorzc czcrwonym oraz drugi zawicra- 
jqcy linie niosqcc informaeje w kolor/.o nicbicskim. Sygnaly te sq 
nast?pnic doprowadzane do odpowiadajqcych im dyskrymina- 
torow chrominancji z zcwn?trznymi obwodami rcfcrencyjnymi. 
VV wypadku koloru czerwoncgo jest to obwod skladajqcy si? z 
elementow L557 i C578, a koloru niebicskicgo obwod 
skladajqcy si? z elementow L556 i C584. Obwody te sq dostrojo- 
nc do cz?stotli wosci odpowiednio 4.40625 i 4,25 MHz. W wyniku 
demodulacji sq uzyskiwane sygnaly roznicowc R-Y i B-Y (konco- 
wki 12 i 10 ukladu US55I). ktorc przcz fillry tlumiqcc podnosne 
chrominancji oraz. uklady deemfazy m.ez. S4 doprowadzane do 
koiicowck 9 i 8 ukladu scaloncgo US552. 

Na wcjsciu ukladu scaloncgo US552 znajduj4 si? dwa wzinacnia- 
czc o rcgulowanym wz.mocnieniu (rcgulacja kontrastu). Napi^cic 
regulacyjne kontrastu jest doprow adzane do koncowki 5 ukladu 
US552. 

Na koncowkach 10 i 7 ukladu US552 S4 uzyskiwane wzmocnionc 
i odwroconc w fazic sygnaly roznicowc 4 R-Y) i -(B-Y). Z tych 
dwoch sygnalow na zcwn^trzcnej matrycy skladaj4cej siv* z 
rezystorow R582, R584 i R586 jest uzyskiwany trzeci sygnal 
roznicowy ..ziclony’* G-Y. Po wz.mocnieniu i odwroceniu go w 
fazic w ukladzic scalonym. na koheowee 12 tego ukladu jest 
uzyskiwany sygnal roznicowy -(G-Y). Wyszyslkic one wraz z 
sygnalcm luminaneji Y sq doprowadzane do modulu wzmacnia- 
czy wizyjnych MW200I/2 (wyprowadzenia modulu w/macnia- 
czy odpowiednio 8, 6, 7 i II). 

Do wydziclonego toru luminaneji jest doprowadzany caikowily 
sygnal wiz.yjny z koncowki 13 modulu p.cz. Na wcjsciu toru 
zastosowano liniy opozniaj4C4 LG551 (560 ns), ktora zapewnia 
wyrownanieczasow przebiegu sygnalow przcz szerokopasmowy 
tor luminaneji i w4skopasmowy tor chrominancji. Tuz za link) 
opozniaj4cq znajduj4 siydwie pulapki podnosnych chrominancji 
mogqcych w okrcslonych wypadkach powodowac zakloccnia 
obrazu. TranzystorT550 Iqczqcy pulapki z masa przcwodzi tylko 
w czasic odbioru przcz odbiornik sygnalow tclewizji kolorowcj. 


Podezas odhioru sygnalow telcwizji czarno-bialcj tranzystor jest 
zatkany (brak napiycia na bazic z wykicznika koloru) i tym 
samym wyprowadzenia obwodow S4 odl4czonc od masy. Tor 
luminaneji przenosi wtedy peine pasmo czystotli wosci. 
Opoznione sygnaly luminaneji S4 doprowadzane do koncowki 
16 ukladu scaloncgo US552 do wcjscia wzmacniacza, ktorego 
wzmocnienie jest regulowanc za pomoc4 napiycia doprowadza- 
nego z odezepu potcncjomctru jaskrawosci. W dalszych wewny- 
trznych ukladach sygnal luminaneji jest wygaszany komplctnym 
sygnalcm wygaszania doprowadzanym przcz koiicowky 3 ukla- 
du scaloncgo, przy czym poziom wygaszania oraz poziom czcrni 
w sygnale luminaneji sq slabilizowanc w kluezowanym ukladzie 
odtwarzania skladowej stalcj. 

Napiycic regulacyjne nasycenia jest doprowadzanc z potenejo- 
melru R852 jcdnoczcsnie do torow R-Y i B-Y. W wypadku, gdy 
jest ono na poziomic ok. 0 V, tory s 4 zablokowane. Odblokowa- 
ny jest tylko tor luminaneji, c/.yli obra/.y sq odbicrane jako 
czarno-biale. Napiycic blokujqcc lory R-Y i B-Y jest doprowa- 
dzane takzc z wylqcznika koloru z ukladu US550. 

Uklad scalony US201 znajdujqcy siy na wcjsciu modulu wzma- 
cniac/.y wizyjnych zapewnia odpowiednic wzmocnienie i odtwo- 
rzenic skladowej stalej sygnalow -( R- Y), 4G-Y), -(B- Y), doprowa- 
dzanych odpowiednio do koncowek 2, 4 i 6 oraz matrycowanic 
ich z sygnalcm luminaneji. doprowadzanym poprzez koheowky 1 
ukladu. Sygnaly R, G, B uzyskanc w wyniku matrycowuniu sa 
nastypnic wzmacnianc wcwnqtrz ukladu przcz wzmacniacze o 
rcgulowanym wzmocnicniu za pomocq napiycia stalcgo. dopro- 
wadzanego z potenejometrow R214, R2I8 i R225 (rcgulacja 
balansu dynamieznego). Ostatnimi stopniami w ukladzie scalo- 
nym US201 sq wzmacniacze roznicowc, do ktorych sa doprowa- 
dzane dodatkowo sygnaly z wyjsc koncowych wzmacniaczy wizji 
(przcz koncowki 1 5. 1 3 i 1 1 ). Sprzyzcnic to zapewpia odpowiednic 
uksztaltowanic charaktcrystyk przenoszenia wzmacniuczy ko- 
ncowych wizji oraz tlumienie generowanych przcz nic zakloccn 
w.cz. Wadq koncowych wzmacniaczy wizji z obciqzcniem akty- 
wnym, jakic zastosowano w tym odbiorniku, sq znicksztalcenia 
..przcjsciowc" sygnalu i zwiqzana z nimi generaeja zakloccn w.cz. 
Zmiany skladowych slalych w pytlach sprzyzenia zwrotnego za 
pomocq rezystorow nastawnych Rill, R229 i R245 powodujq 
odpowiednic zmiany skladowych stalych na wyjsciach wzma- 
cniaczy wizji i tym samym rcgulacjy statyeznej rownowagi bieli. 
Funkcjc koncowych wzmacniaczy wizji pelniq wzmacniacze z 
obciqzcniem aktywnym. pracujqcc w ukladach konwencjonal- 
nych z tranzystorami T20I -T206. Sygnaly wyjsciowc z tych 
wzmacniaczy sq doprowadzanc do katod kincskopu przcz 
rezystory R404. R405 i R405, ktorc climinujq szkodliwe promie- 
niowanie lego rodzaju wzmacniaczy. glownie w czasic przewo- 
dzenia tranzystorow wspomagajqcych. 

Modul wzmacniuczy wizyjnych jest wyposazony takzc w uklad 
ograniczania prqdu kincskopu, pracujqcy z tranzystorami T207 i 
T208. Napiycic stcrujqcc ten uklad jest doprowadzanc z rezysto- 
ra R699. znajdujqccgo si? w bloku odchylania. Napi?cie to jest 
proporcjonalnc do wartosci sredniej prqdu powiclacza (kincsko- 
pu). Po przckroczeniu dopuszczalnego prqdu kincskopu (l k ^ 1 
mA), ustalonego za pomocq rezystora nastawnego R235, tranzy- 
stor T207 zatyka si?, co powodujc przejscic w stan nasycenia 
tranzystora T208 i tym samym rcdukcj? nupi?c rcgulujqcych 
kontrastu i jaskrawosci. 

Uklad dziala progowo. W picrwszcj kolcjnosci jest regulowany 
kontrast, az do zmnicjszcnia amplitudy do polowy, a nast?pnic 
przy dalszym wzroscic prqdu kincskopu — jednoczcsna redukeja 
kontrastu i jaskrawosci. 

Do modulu synchronizacji MH2030 jest doprowadzany calko- 
wity sygnal wizyjny o amplitudzic ok. 2,5 (koheowka 14 
modulu). Stcrowany jest nim uklad blokady zakloccn (koiicow r ka 
10 ukladu scaloncgo US30I) oraz stopicn wejsciowy sclcktroa 
(koheowka 9 ukladu scaloncgo). Po przcjsciu sygnalu przcz 


20 


Radioclektronik 4 1987 


stopicn wcjsciowy i stopicn scparutycy. impulsy synch ronizacji 
ramki po odpowicdnim ich uksztaltowaniu si| wyprowad/anc z 
ukladu scaloncgo przcz koricowk^ 8. a impulsy synchronizacji 
linii S3 kicrowanc wcwmjtrz ukladu do innych stopni. 

W ukladzic scalonym US301 pracujc takzc generator linii. Jego 
cz^stotliwosc mozna rcgulowac za pomoca rezystora nastawnc- 
go R320. Synchronizacja gencratora linii z impulsami synchroni- 
zacji linii. zawartymi w sygnale wizyjnym. nastvpujc w wcwn$- 
trznym ukladzic dyskryminatora fazy. Przcbiegi /. gencratora 
linii doprowadzanc do tzw. gencratora stcrujqccgo (takzc 
wcwnqtrz ukladu scaloncgo). a st«|d impulsy po odpowicdnim ich 


wzmocnicniu i uksztaltowaniu S3 doprowadzanc do koheowki 3 
ukladu scaloncgo i dalej do stopnia stcruj;|ccgo odchylania 
poziomego, pracujijcego z tranzystorem T654. 

Przcbiegi z gencratora linii s;| doprowadzanc wcwn;|trz ukladu 
scaloncgo takzc do ukladu wytwarzaj;jccgo impulsy ..sand-cas- 
tlc" dla dckodcra. Impuls ..s-c" sklada sic * impulsu gas/accgo 
linii o c/asic trwania 12 its i amplitud/ic 4-5 V w fgencro\\anych 
wcwnqtrz ukladu scaloncgo) oraz impulsu o czasic trwania ok 4 
|is i amplitud/ic I I V ss (od podstawy). wystcpujifccgo \v c/asic 
trwania impulsu idcntyfikacji ..po linii**. Impulsy ..s-c" s:| wypro- 
wadzanc z ukladu scaloncgo przcz koheowkg 7. /.// 



Bariera optoelektroniczna 


ELEKTRONIKA w DOMU 

■BBBHHHBSHBBBEnBHDJBB 


ZDZISLAW TKACZYK 


W dotychczas opisywanyeh urzadzcniach 
ularmowych jako czujniki wykorzystywano 
/.vstyki mcchanicznc rcagujacc na otworze- 
nic drzwi lub okna. Uruchomicnic alarmu 
nastgpowalo wige po fakcic wlamania. W 
ninicjszym artykulc precdstawiono barier? 
optoelektroniczna, za pomocq ktorej mozna 
uruchomic alarm przy zblizeniu sty do ohick- 
tu osoby niepowolanej. W barierze optoclek- 
tronieznej wykorzystano promicniowanic 
podc/.crwonc, k forego strumicri jest emito- 
wany z nadajnika do odhiornika. Przerwanie 
strumienia wywoiujc zmiang stanu wyjscio- 
wego odhiornika, co jest wykorzystywanc do 
uruchomienia ukladu sygnalizacyjnego. Ba- 
riera optoelektroniczna dziala poprawnie 
przy odhiorniku oddalonym od nadajnika na 
odleglosc nie wtykszq ni* 3 m, a po zastoso- 
waniu prostego ukladu optyeznego (soczcw- 
ki) uzyskuje sty zasieg co najmniej 20 m. 

NADAJNIK 

Nadajnik (rys. I ) jest zrodlcm modulowa- 
nego promicniowania podezerwonego. 
emitowanego przcz zespol diod elcktrolu- 
mincsccncyjnych D2. D3. Bramki B3. B4 
spclniajn funkcjg multiwibratora o czgsto- 
tliwosci f c = 30 kHz. okrcsloncj slaty czasu 
obwodu utworzoncgoz rezystorow R5. R6 


i kondensatora C 2. Multiwibrator ten pra- 
cujc w czasic. gdy na wyjsciu bramki B2 jest 
stan wysoki. Bramka B2 / hramkq B1 
tworzii multiwibrator. w ktorym uzyskuje 
sty impulsy dodatnic (stan wysoki) o c/asic 
trwania T u ^ R3-CI oraz przcrwy mtydzy 
impulsami T p ^ (R2 + R3)C1. Impulsy / 
wyjscia bramki B4 steruj3 stopniem wyj- 
sciowym (tranzystory Tl. T2), ktorego ob- 
etyzeniem sij diody D2. D3. W czasic 
przewodzenia tranzystorow Tl. T2. przcz 
diody D2. D3 ptynic pr^d impulsowy. 
ktorego amplituda jest ograniezona rezy- 
stanejij wypadkowt) szeregowo potyezo- 
nych rezystorow R8. R9. 

Diody D2. D3 si\ zasilanc pr«|dcm impulso- 
wym o czystotliwosci f 0 = 30 kHz w czasic 
T w = I ms (rys. 2). Mtydzy kolcjnymi okre- 
sami przewodzenia jest przcrwa T p ^ 100 
ms. Przcz diody ply nie pritd o nat^zeniu 
szczytowym I A. ale poniewaz wspolczyn- 
nik wypclnicnia jest: 

p = tl*=i^ -1^ = 0.005 

' t v T p 33 |ts lOOms 

wartosc srednia pradu plyn^ccgo prz.cz 
diody jest rowna 

Ij. *= p- I pm = 0,005* I A = 5mA 


i nie pr/ckracza prqdu I, mtu =-I0() mA 
dopuszczalncgo przcz produccnta dla diod 
CQYP23. 

Dztyki zasilaniu diod pradem szczytowym 
10-krotnic wtykszym od zalccancgo. uzy- 
skuje sty 10-krotnc zwtykszcnic mocy pro- 
micniowancj pr/cz diody. W nadajnik u s;| 
dwic diody. uzyskuje sty wtyc tycznic 
20-krotnc zwtykszcnic mocy emitowanej 
przcz nadajnik. Poniewaz jedna dioda 
CQP23, przy pradzic 1 00 mA, cmitujc 
promicniowanic o mocy 15 m\V. to przy 
impulsowcj pracy mocchwilowa nadajnika 
jest na poziomic 15 mW*20 = 300 mW. 
Lnergii zasilajaccj w czasic I ms pracy diod 
dostareza kondensator C3. W c/asic pracy 
diod naptycic na kondensatorze C 3 malcjc 
o ok. I V. ale nie wplywa to na zmianv' 
parametrow czasowych przebiegu wyjscio- 
wego. 

ODBIORNIK 

Zadaniem odbiornika (rys. 3) jest wykrycic 
promicniowania podezerwonego / nadaj- 
nika i sygnalizowanic ctyglosci jego emisji. 
Krotkotrwalc przcrwanic emisji promic- 
niowania powinno bye sygnalizowanc- 
zmiamj stanu stopnia wyjsciowcgo odbior- 
nika. 

Detektorem promicniowania podezerwo- 
nego jest fotodioda D I, ktorej obetyzeniem 
jest obwod rezonansowy LI C2. Pr;|d foto- 
diody jest wprost proporcjonalny do mocy 
promicniowania podezerwonego. padajij- 


JML JflJLi’ 



/ 


Rys. 1. .Sdicmuf nadajnika 


Rvs. 2. Ppebicgi elcktrycznc * nadujniku 
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cego na fotodiody. Moc mozna obliczyc zc 
wzoru: 


Po = ^lc [W] 


\v 

A 


'c 


ktdrym: 

pole powicrzchni czynncj fotodiody 
[cm J ] 

odlcglosc miydzy nadajnikicm i od- 
biornikiem [cm] 

naty/.cnic promieniowania ukladu 


nadawczcgo 



Jezcli szerokose charaktcryslyki promie- 
niowania diody nada wczej jest ok. 60 . to 
natezenie promieniowania I tf diody w kic- 
runku osiowym, wyrazone w mW/sr, jest w 
przyblizcniu liezbowo reSwne mocy promic- 
niowania wyrazoncj w mW. Dla zespolu 
nadawczcgo. zlozoncgo z diod elektrolumi- 
ncsccncyjnych CQYP23, natezenie pro- 
mieniowania jest wiyc rownc l c = 300 
mW/sr. Powicr/.chnia czynna fotodiody 
BPYP46 jest rowna A 5 mm 2 , co przy 
odlcglosci nadajnika od odbiornika r 3 
m umozliwia uzyskanie mocy promienio- 
wania padajqccgo na fotodiody, rownej: 

, 5 10 2 cm 2 mW 

P n = - — T T • 300 =167 nW 

3(H)* enr sr 


VV fotodiodzic BPYP46, o czulosci S = 0,5 
A \V. promieniowanic wywoluje przcplyw 
pntdu I S* P 0 ~ 0.5- 167- 10 - 83,5 nA 


Pri|d ten na rezystaneji dynamieznej obwo- 
du rezonansowego LI, C2 (R d ^60 kH) 
wytwarza sygnal napiyciowy o wartosci 
szczytowej 

U = I- R d = 83,5*10 M *60* I0 3 = 5 mV. 
Obwod rezonansowy jest sprzyzony induk- 
cyjnic za pomoca ccwki L2. z wtornikiem 
cmiterowym (tranzystor Tl), zapewniaja- 
cym duz.ii impedanejy wyjsciowij wzmac- 
niaeza z tran/ystorami T2. T3. W ten 
sposob wyeliminowano wplyw impedaneji 
wcjsciowcj w/.macniacza na pasmo przeno- 
szenia obwodu rezonansowego LI. C2. 
Uzyskano pasmo przenoszenia ok. 6 kHz, 
ale mozc bye ono /mniejszone do 3 kHz po 
odh|czeniu rczyslora Rl. 

Sygnal wcjseiowy jest wstypnic wzmocnio- 
ny we wzmaeniaczu z tran/ystorami Tl... 
T3, a nasty pnie we wzmaeniaczu z tranzy- 
storami 14. T5. W/.mocniony ok. 80 dB 
sygnal wcjseiowy jest doprowadzony do 
obwodu detektora (diody D2, D3). Kazdy 
impuls sygnalu f 0 = 30 kHz laduje kon- 
densator C8 do napiycia zalezncgo od 
stosunku pojemnosci kondensatorow C7, 
C8. W wyniku detekeji amplitude na kon- 
densatorze C8 uzyskuje siy impulsy napiy- 
eia o ezasic trwania I ms, powtarzane eo 
100 ms. Impulsy teslcruji| zrodlem pr*|do- 
wym ulworzonym / tranzystora T6. diody 
D4 i rczyslora RI7. 

W czasic trwania impulsu zrodlo prijdowe 
laduje kondensator CIO. Podc/.as przcrwy 


miydzy impulsami kondensator CIO jest 
rozladowany prqdem bazy tranzystora R7. 
Pnjd bazy zostal tak dobrany. aby rozlado- 
wanic kondensatora moglo nasty pic w cza- 
sie nie krotszym niz 200 ms, tj. w czasic 
rownym podwojncmu odstypowi miydzy 
impulsami. W ten sposiSb kolejnc impulsy z 
nadajnika doladowujq kondensator CIO i 
utrzymuja poziom napiycia zapcwniajqcy 
przewodzcnic tranzystorow T7. T8. Niskie 
napiycic kolcktora tranzystora T8 wymu- 
sza stan zatkania tranzystora T9. Taki stan 
pracy odbiornika sygnalizujc swicccnic 
diody D5. 

Przerwanic strumicnia promieniowania 
podezerwonego na czas dluzszy niz 200 ms 
powoduje rozladowanie kondensatora CIO 
do poziomu wymuszajqccgo przcjscie tran- 
zystorow T7 i T8 do stanu zatkania. Dioda 
D5 przestajc swiccic, a tranzystor T9 prze- 
wodzi i wlitcza przekaznik Pk, w ktdrym 
jedna para zestykow wlaeza uklad sygnali- 
zacji, a druga wlqcza na stale napiycic 
zasilajqcc przekaznik. Przerwac alarm mo- 
zna lylko przcz wyl^czcnic napiycia zasila- 
jaccgo odbiomik. 

U R UCI I O M I EN I E UK LA DO W 

Nadajnik podezerwieni zostal zmontowa- 
ny na plytcc drukowancj (rys. 4) zgodnie zc 
schcmatcm montazowym (rys. 5). Diody 
clcktrolumincsccncyjnc D2. D3 zostaly 
wlutowane w plytky drukowana (rvs. 6). 
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Plytk^ / diodami nadawczymi nalczy wlu- 
lowac prostopadlc do powicrzchni plytki 
glownej. Doktadnosc prostopadlego umic- 
szczcnia plyiki dccydujc o zasi^gu dziala- 
nia. 

Po prawidlowym zmontowaniu trzcha na- 
dajnik zasilic z ukladu zasilajaccgo o wy- 
dajnosci 12 V/100 mA, a rownoleglc do 
rczysiora R8 dolqczyc oscyloskop o auto- 
maty cznic wy/.walancj podstawic czasu. 
Nast^pnic potcncjomctrami R(> i R3 nalczy 
ustawic odpowicdnio czcstotliwosc sygna- 
lu 30 kHz i czas cmitowania promieniowa- 
nia 1 ms. Z kolci trzcha sprawdzic, czy 
szczytowy prad przcwodzcnia diod osiaga 
wartosc 1 A.co odpowiada napiyciu ok. 1 V 
na rczystorzc R8. Hwcntualncj korckty 
mozna dokonac przcz z.miany rczystancji 
rezystora R9. 

Odbiornik zostal zmontowany na plvtcc z 
rys. 7. Rozmicszczcnic clementow na plytcc 
przcdstawiono na rys. 8. Fotodioda jest 
zamocowana na plytcc z rys. 9. Podobnic 
jak plytka z diodami nadawczymi, plytka z 
fotodiodq powinna bye wlutowana prosto- 
padlc do plytki odbiornika. 

Cewki LI i L2 nawiniyto na ferry towym 
rdzcniu kubkowym typu M 14/8/F — 2001/ 
/200. Uzwojcnic pierwotne ma 375 zwojow, 
a uzwojcnic wtornc 65 zwojow nawiniytych 
drutem DNE 0,08. 

Uruchomicnic odbiornika polcga na wla- 
sciwym zestrojeniu obwodu rezonansowe- 


go LI,C2. Pot rzebnv jest do tego generator 
sygnalowy i oscyloskop. Po zasileniu od- 
biornika zc zrodla o wydajnosci 12 V 100 
mA nalczy dotyezye do wcjscia A generator 
sygnalowy i ustawic czcstotliwosc 30 kHz 



Rys. 9. Plytka drukmtanu dimly odbiorezej 


Napiycie z gcncratora powinno mice war- 
tosc ok. I mV. Nastypnie oscyloskop trzeba 
dohjezye rownoleglc do tranzystora T5 i 
pokrycajac rdzeniem cewki LI uzyskac 
maksymalna amplitude* przebiegu. 

Plytki odbiornika i nadajnika umicszczono 
w mctalowych obudowach. ktorc poza za- 
bczpieczcnicm meehanieznym. stanowiq c- 
kran elcktrostatyczny. W jednej zc scian 
bocznych obudowy, przed diodami nadaw- 
czymi i przed fotodiodq, wykonano otwo- 
ry, w ktorych wstawiono plytki szklane 


(moze bye eicnki melaplcks), aby zabez.pic- 
czyc elementy optoclektronicznc przed u- 
szkodzeniami mcchanicznymi. 

Jezcli zasiyg baricry optoclcktroniczncj ma 
bye co najmnicj 20 in, to przed kazdti diodij 
naduwczi} i przed fotodiod;| trzeba umic- 
scic soczewky skupiajqcq, przy czym kazda 
dioda powinna bye umieszczona w ognisku 
soczcwki. W ur/i|dzcniu modelowym za- 
stosowano soczcwki o srednicy 20 mm. 
Dziyki umicszczeniu soczcwki przed dioda- 
mi nadawczymi, promicniowanie podezer- 
wonc o mocy ok 300 mW zostajc skupionc 
w wiqzky o natyzcniu promicniowania ok. 
2 \V sr. Umicszczcnie soczcwki przed foto- 
diodij odpowiada z.wiykszcniu obszaru czu- 
lego na promicniowanie do wiclkosci row- 
nej polu przckroju soczcwki. Dla fotodiody 
BPYP46 i soczcwki o srednicy 20 mm 
uzyskujc siy 64-krotne zwiyksz.cnic powic- 
rzchni swiatloczulcj. 

Po uruchomicniu nadajnika i odbiornika 
mozna umocowac baricry optoclcktroni- 
czn;j w micjscu przcznaczenia. Trzeba pa- 
miytac, zc osie optycz.nc nadajnika i od- 
biornika powinny pokrywac si?. Doklad- 
nosc ustawienia dccydowac bydz.ic o skute- 
cznosci dzialania. 

L 1 T E R A T U R A 

[IJ Rudnicki C: Uklady zdalncgo stcrowania i 
pr/daezniki elektroniezne. WKiL, Warsza- 
wa 1983. 
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Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 


Wyciszanie trzasku powstajqcego w momencie 
rozpoczynania zapisu w magnetofonie MDS-418 


\V nudycji rudimvcj „7.akl6ccmu odbioril”, 
nadancj 26 pazdzicmika 1986 r. w progra- 
mic II PR, odpowiadaj:)c na listy sluchaczy, 
|H>dano sposob /mnii’js/cnia po/iomu Ir/a- 
sku nagrywancgo w magnctofonach MDS- 
418 (lakze w CD-970, CD-971 ) w momciicic 
ka/.dcgo rozpoczynania zapisu programu, 
zalccany przcz 7.R DIOR A. Pr/ypomina- 
my: rownolcglc do kondcnsalorow Cl 43 i 
CI44 nalczy dodac kondcnsator o pojcmnos- 
ci 2200 pF. Nasz O.ytelnik, Pan Mirnsluw 
Miszcwski proponujc Inny sposoh — chyba 
bard/icj skutcc/ny. 

Retlakcja 


rozpoczynaniu zapisu przcdslawiono na 
rys. I (kolorcm nicbicskim /aznaczono 
dodatkowc clcmctny i pohjczcnia). 

W celu silumicnia trzasku wykorzystano 
napiycic z kondensatora C306 pr/y rozpo- 
czynaniu odczylu. Na kondcnsalorzc C306 
wyslypujc napivcic dodatnic. jezcli rolka 
dociskowa jest odsuniyta od walka napy- 
dowego. Po wkjc/cniu przcsuwu tasmy 
napivcic to mulcjc do /era, co powodujc 
zablokowanic tranzystorow Tl i T2. Do- 
datkowc clcmcnly: Tl, T2. Rl. R2 nalczy 
pr/ylutowac od strony mozaiki. Uwaga: 
rezystory R 1 19 i R2I9, podanc na schcma- 


zadnych zakloccn na tasmic. Proby nalczy 
przeprowadzac. nagrywujqc na tasmy mu* 
zyky i przcsluchujt|c poczatkowe fragmen- 
ly nagran. 

Uklad wyciszania mozna zmodyfikowac 
przcz zastiipicnic rc/ystora RI45 (R245) 
dwoma rezystorami, jak to przcdslawiono 
na rys. 2. Kazdc nagran ic rozpoczyna siy 
wtedy od wyciszenia. Po wprowadzcniu tej 
zmiany. rcgulacji wymaguc bydzie wzniiac- 
niaez zapisu magnetofonu. Nalczy wyl;p 
c/.yc uklad Dolby i na tasmic zclazowcj 
nagrac sygnal o czystotliwosci 400 11/ / 
poziomcm 10 dB. Poziom napiycia odt- 
war/ania lego, zapisu nic mozc roznic siy 



Rys, I. Uklad wycls/nnia trzasku pr/y /apisic 



Rys. 1 . Modyflkacja ukladu wyciszania / rys. I 
(przcdslawiono tylko lewy kunul) 


Glosny tr/ask rcjcslrowany na tasmic w 
magnctofonach MDS-418 w momencie 
rozpoczynania zapisu jest efektem zaklocc- 
nia wprowadzanego pr/cz uklad sterowa- 
nia magnetofonu. Mozna siy o tym przeko- 
nac. wvkonuj;|c pomiar. najlcpicj oseylo- 
grafic/ny. napiycia wyjsciowcgo w/mac- 
niac/a zapisu przy braku sygnalu steruj;|cc- 
go. Nalczy mierzye napivcic w punkcic 
polijczcn ia kondensatora 029 (C229) / 
rezystorem RI45 (R245). Kazdemu \vl;$- 
czcmu funkcji zapisu towarzyszy impuls 
napiycia /aklocajijcego, ktory nagrywa siy 
na tasmy. Schcmat magnetofonu M DS-4 IS 
opublikowano w numcr/c X 19X6 ..Re". 
Schcmat ukladu wyciszania tr/asku pr/y 


cic magnetofonu MDS-418, nic s;| monlo- 
wanc. 

Nickicdy wymaga korckcji pojemnose 
kondensatora C306. Pr/y zbyt duzej poje- 
mnosci lego kondensatora wyciszcnic trvva 
zbyt dlugo i odczuwa siy wtedy zmiany 
barwy nagrywanego sygnalu wskutek dzia- 
lania filtru gorno-przepustowego, ulwo- 
r/onego z kondensatora Cl 29 (C229) i 
rezystuneji kolcklor-cmitcr tranzystora Tl 
(T2). Wartosc pojemnosci kondensatora 
C306 nalczy wtedy dobrae doswiadczalnic. 
tak abyezas wyciszenia trwaljak najkroccj 
i obejmowat tylko okres zakloeenia. VVyjs- 
cic tranzystorow T I i T2 zc stanu nasyccnia 
jest wtedy tak szybkie. ze nic powodujc 


wiyeej niz o ±1 dB od pozionui napiycia 
zapisu. Napiycia nalczy mierzye w gniaz- 
dach Cl NCI I, a roznicc korygowac poten- 
ejometrami montazowymi RI38 (R238). 
Poziom 0 dB odpowiada napiyciu 5X0 mV. 
W pclni zachowano wszystkic cechy funk- 
cjonalnc magnclofornu. a przede ws/.ysl- 
kim mozliwose ustawicnia poziom u zapisu 
przed rozpoczyciem nagrywania. Uklad 
dziala poprawnic niezalcznie od lego, rzy 
nagrywanic rozpoczyna siy przcz jedno- 
ezesne wcisniyeic klawiszy Zapis i Start, czy 
tez przcz zwolnicnic klawisza Pau/a przy 
uprzednio wcisniytych klawiszach Zapis i 
Start. Nicznacznic skruca siy jcdynic czas 
wyciszenia na poczqtku odezvtu. 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Amatorski radiotelefon FM — 2 m mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Przcdstawiony ponizej opis radiotcicfonu 
jest przcznaczonv dla bardzicj zaawansowa- 
nych konstruktorow, ktorzy chcieliby wyko- 
nac wlasnorycznic pr/.enosny radiotelefon, 
nie ustcpujacy w zasadzic fabryeznym radio- 
telefonom o zblizonej czystotliwosei pracy 
i moev. 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 


Rodzaj cmisji: 
Rodzaj pracy: 

Liczba kuna low: 
Czystotliwosc pracy: 


Dcwiacja czystotliwosei: 
Pasmo przenoszema m.cz.: 
Moc wyjsciowa nadajnika: 
Czulosc odbiornika. przy 
stosunku sygnalow do 
szumu 20 dB: 

Moc wyjsciowa m.cz. 
odbiornika: 

Zasilanie: 


Wymiary obudowy: 


F3 

simplex 

I 

145.3 MHz (uzalcz- 
niona od zastoso- 
wanych rezonato- 
row kwarcowych) 
±3 kHz 
300 — 3000 Hz 
ok. 0.3 W 


okolo I gV 

okolo 0.2 W 
12 V (2akumulaiory 
5KB26/9 lub 8 szt. 
ogniw R6) 

200 x 75 x 60 mm 


Podana ezystotliwose pracy I45,3(X) MHz 
jest przydziclona dla rejonow: Warszawa,- 
Koszalin, Jelenia Gora, Opolc i Nowy 
Sqcz, pr/eto aby bez problemow mozna 
bylo nawiqzac Iqcznosc w istniejqcych sie- 
ciach w kraju nalczy przed przystapicnicm 
do budowy radiotcicfonu ustalic ezystotli- 
wose pracy wlasciwq dla danego rejonu 
[I], a nastypnic po uzyskaniu odpowied- 
nich rezonatorow przystqpic do budowy 
urzqdzcnia. 

Schcmat blokowy radiotcicfonu przedsta- 
wiono na rys. 1. Sklada si? on z dwoch 
zasadniezyeh blokow: odbiornika z po- 
dwojnq pr/cmianq czystotliwosei i nadajni- 
ka z bezposredniq modulacjq czystotliwos- 
ci. zcstawionych na dwoch oddziclnych 
plytkach montazowych. 

Do budowy odbiornika wykorzystano, z 
niczbydnymi zmianami, uklad przemiany 
czystotliwosei z ukladcm scalonym US I 
ULI 1 1 1 picrwotnicstosowanym w odbior- 
niku KF opisanym przcz SP5QUI2I. 
Schcmat calcgo radiotcicfonu jest przed- 
stawiony na rys. 2. Przy zcstykach przekaz- 
nika Pzl ustawionych jak na rysunku, 
sygnal z anteny (o czystotliwosei kanalu) 
jest wzmacniany we wzmacniaczu w.cz. / 
tranzystorami Tl. T2. a nastypnic podlcga 
przemianic czystotliwosei w mieszaezu z 
tranzystorami T3. T4, T7. Dla tej czystotli- 
wosci pracy ukladu i przy zalozonej f ^ tjaL 
10,7 MHz jest wymagana ezystotliwose I 
gcncratora 134,6 MHz. Uzyskano jq z 


prostego ukladu z tran/ystorem T7 pracu- 
jqeym z jcdnoczcsnym powiclanicm (wg 
Joncs’a W6AJF). Uklad jest stcrowany z 
rezonatora 26,92 MHz w obudowic minia- 
turowej. Przy takim rezonatorze nastypuje 
powiclanie piyciokrotnc. Obwod z clemen- 
tami L7, C14 w cmitcr/c tranzystora T7 
musi bye nastrojony na ezystotliwose 26,92 
MHz. zas obw6d z elementami L6, Cl 2 
znajdujqcy siy w kolcktorzc — na ezystotli- 
wose wyjsciowq. tj. 134,6 MHz. 

W wypadku zastosowania innych rezona- 
torow, dajqeych po powieleniu ty samq 
ezystotliwose wyjsciowq. nalczy skorygo- 
wac wartosc elementow obwodu L7, Cl 4. 
Jezeli byda trudnosci z doborem rezystora 
na wymaganq ezystotliwose, nalczy zrezyg- 
nowac z filtru Fl-FCM 10,7 i zastapic go 
kondensatorem 1 nF. Filtr z elementami 
L4, Cll nalczy tak zestroic oraz dobrac 
ezystotliwose drugiego gcncratora z rezo- 
natorem X2, aby uzyskac ezystotliwose 
wyjsciowa II mieszaeza (T5, T6) 465 kHz. 

Dla czystotliwosei posrcdnicj 10,7 MH/. 
rezonator kwarcowy X2 powinicn praeo- 
wac na czystotliwosei 11,165 MHz lub 
10,235 MHz. 

Kondensator Cl 8 umozliwia niewielkq ko- 
rckcjy tej czystotliwosei dziyki czcmu moz- 
na ustawic sygnal wcjsciowy na srodku 
charaktcrystyki filtru F2 — 465 kHz. Filtr 
ten dccydujc o sclcktywnosei calcgo toru 
odbiorezego. 

Pasmo przenoszenia zastosowanego filtru 
piezoccramicznego typu FCD-465-7-36 
jest wystarczajqcc do poprawnego odbioru 
modulacji czystotliwosei o maksymalnej 
dewiaeji ±3 kHz (dopuszezalna maksy- 
malna dcwiacja nadajnika amatorskiego 
wg zalcecii IARU). 

Wspomniany filtr jest w zasadzic przczna- 


czony do pracy w ukladach posr.cz. od- 
biomikow radiofonieznyeh, zapcwniajqc 
ezystotliwose srodkowq 465 ±2 kHz przy 
szcrokosci pasma przenoszenia 7±l kHz 
(na poziomic —6 dB) oraz tlumicnicm w 
pasmie zaporowym nie mniejszym niz 36 
dB (przcciytnic ponad 40 dB). Aby jednak 
stworzye pewnq rezerwy szcrokosci pasma 
dla sygnalow o dewiaeji nicco wiykszcj od 
wymagancj i nicco odstrojonych od srod- 
kowcj czystotliwosei kanalu (co mozc mice 
micjsce przy nicdokladnym przystosowa- 
niu radiotcicfonu profcsjonalncgo do po- 
trzcb amatorskich zgodnic z wymogami 
IARU) przeprowadzono sclckejy wsrod kil- 
ku filtrow i wybrano ten ..gorszy”. charak- 
tcryzujqcy siy najszcrszym pasmem przeno- 
szenia. 

Zamiast filtru FCD-465-7-36 mozna zasto- 
sowae inne filtry, np. FCD-465- 10-60 lub 
465-12-60. ktorccharaktcryzujq siy tlumic- 
nicm w pasmie zaporowym wiykszym od 
60 dB i szcrokosci;} pasma odpowiednio 10 
i 12 kHz. Jesli uwzglydni siy fakt, zc w 
niektorych osrodkach zagyszezcnic sicci 
FM jest bardzo male, to nawet filtr LC 
(posr. cz. 465 kHz) spelni swojc zadanic; 
wrosnq jednak szumy. 

Za filtrcm F2 wlqczono bczposrcdnio 
wzmacniacz posr. cz. 465 kHz z ukladcm 
scalonym US2 -ULI 202, ktory dostareza 
wzmocnicnia okolo 25 dB. Uklad sealony 
US3 (ULI242N) pracujc jako wzmac- 
niae/.-ogranieznik i dmodulator FM. Cha- 
raktcryzujc siy on wzmocnicnicm napiycio- 
wym ponad 60 dB i napiycicm wyjsciowym 
m.cz. na wyprowadzcniu 8 okolo 0.5 V. 

Napiycic m.cz. z wyjscia ukladu sealonego 
US3 doprowadzono przcz rozbudowany 
filtr dolnoprzcpuslowy RC stunowiqcy 
uklad deemfazy, do wzmacniacza m.cz. 



Rys. I. Schcmat blokowy radiotcicfonu 


Radioetektronik 4/1987 


25 



US4 ULI490N i dalcj, pr/cz zestyki 
pr/clqcznika Pzlll do mikrofono-glosnika. 
Przy zastosowaniu dccmfazy o nachylcniu 
churuktcrystyki okolo 6 dB ok law? nast?- 
pujc obnizcnic poziomu skladowych wi?k- 
szych cz?stot!iwosci o wartosc uwydatnic- 


nia w nadajniku. dzi?ki ezcmu charaktery- 
styka wypadkowa ma przcbicg zblizony do 
tcj.jaka jest na wejsciu modulatora nadaj- 
nika. Jednoczcsnic z obnizeniem poziomu 
wi?kszych cz?stotliwosci sygnalu uzytecz- 
nego zostajq zmnicjszonc szumy, ktorc jak | 


wiadomo sa skupionc w zakrcsic wi?kszych 
cz?stotliwosci. 

Do rcgulacji sily dzwiyku sluzy potenejo- 
metr R25, umicszczony zcwnqtrz, obok 
przclqeznika nadawanic-odbior. 

Sygnal z wyjscia US3 jest dodatkowo kie- 
rowany przcz potenejometr R23 do ukladu 
blokady szumow. Przy braku na wejsciu 
odhiornika sygnalu w.cz. pojawiujq si? 
uciqzliwc dla obslugi silne s/umy. ktorc s;| 
spowodowanc szerokim pasmem przeno- 
szenia i duzym wzmocnicnicm ealego toru 
odbiorezego. Tranzystor T8 wraz z filtrcm 
LI 3, C36 zestrojonym na cz?stotliwosc 
okolo 10 kHz. spelnia funkcj? wzmacniacza 
rezonansowego szumow. Sclcktywnc wy- 
odrcbnicnic pasma szumow przcz filtr LC 
jest tu konieezne. a by uniknqc wplywu 
wi?kszych ezystotliwosci modulujqcych lub 
zakloccii na uklad blokady. 

Na wyjsciu wzmacniacza renonansowego 
szumow znajduje si? prostownik zdiodami 
Dl i D2. pracujqcy w ukladzie podwajaeza 
napi?cia. Pojawiajqcc si? napi?cic stale na 
filtr/.e / elementami R2I, C30 wprowadza 
w nasyccnic pojedynezy tranzystor wcho- 
dzqcy w sklad ukladu ULI242N (wypro- 
wadzenia 4, 3, 12) i w rczultacie — przcz 
zablokowanie rezystora R29 do masy 
powodujc wyciszcnie wzmacniacza US4. 
Przychodzaey sygnal wycisza szumy i przcz 
odctkanic toru m.ez. powodujc jego na- 
tychmiasiowy powrot do normalncj pracy. 
Cheqe stworzyc mozliwosc odbioru sla- 
bych sygnalow nicraz bardzo odlcglych 
staeji. nalczy potenejometr R23 ustawic w 
polozcniu zerowym lub ustawic ponizej 
progu czulosci blokady. 

Podezas nadawania (po weisni?ciu przyci- 
sku N O) sygnal z mikrofono-glosnika jest 
doprowadzan) do wzmacniacza modula- 
cyjncgo z tranzystorami T9 i TIO. Obci?cic 
cz?stotiiwosci ponizej 300 Hz osiqgni?to 
dzi?ki charaktcrystyce stosowanego mi- 
krofono-glosnika MGD-3 oraz malym 
wartosciom pojcmnosci sprz?gajqcych. 
Ograniczcnic czystotliwosci wi?kszych niz 
3 kHz spelnia amplifiltr z tranzystorem T9, 
wyposazony w dobrancclcmcnty C53, R32. 
C54 w pv'tli sprz?zenia zwrotnego. Caly tor 
wzmacniacza odznacza si? ponadto nara- 
stajqcym wzmocnicnicm o okolo 6 dB/ok- 
taw? w „stron?" cz?stotIiwo£ci wi?kszych 
(preemfaza) oraz dzi?ki ukladowi z tranzy- 
storem TIL ograniczcnicm maksymalncj 
dewiaeji. Przy glosnicjszym mowieniu do 
mikrofonu nialcjc napi?cic na kolcktorzc 
tranzystora TI Leo dalcj przcz czlon filtra- 
cyjny R37. C55. R33 powodujc zmnicjszc- 
nic wzmocnicnia tranzystora T9. Usta wie- 
nie wlasciwcj dewiaeji zapewnia potenejo- 
metr R40. 

Po modulatorze, nast?pnym stopniem jest 
generator (TI2) z bczposrcdniq modulacjq 
ez?stotliwosci. Elementem rcaktancyjnym. 
powodujqcym dewiaeje cz?stotliwosci, pro- 

CtL nu xtr. 30 
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KR6TK0FAL0WI EC 

POLSKI ZW1VEK KROTKOFALOWCOW ■ I 

CZtONEK MiqDZYNAROOOWEJ UNII RADIOAMATORSK1EJ (IARU) H fl W 

SKrytko pocrtowa 320, 00-960 Warszawa. Tel. 26-73-73 | I I 


ORGAN ZARZ/\DU GtOWNEGO PZK NR 4 (317) * KWIECIEN 1987 


Z A L/\Z EK WS P 6 1 . PR AC Y 

VI I IJDZYKI .11 BOWEJ KROTKOFALOWCOW 

JUGOSLAWII i POLSKI 

W c/asic II Mistrzostw Swiata w amatorskicj radiolokacji, 
odbywajijcych siy we wrzesniu ub.r. w Jugoslawii. rcprczcnlanci 
Zwiqzku Krotkofalowcow lego kraju (SRJ) zwrocili siv do 
przcdstawicicla PZK zpropozycjq nawia/ania stalej, dwustron- 
ncj wspolpracy miydzy klubami krotkofalowcow obu krajow. 
Strona jugostowiunska wytypowala do wspolpracy klub krotko- 
falowcow w micscic Backa Palanka w autonomieznym okrygu 
Vojvodina. natomiast strona polska znany zc swojcj wszech- 
stronnej aktywnosci Klub Krotkofalowcow LOK przy Oslro- 
leckiej Spoldziclni Micszkaniowcj w Osirolvcc. 

Inauguracyjna wymiany korespondeneji mivdzy klubami rozpo- 
czvto w koticu ub. roku. Okrcslono w nicj wstvpnic zukres 
wspolpracy polcgaj;|cy na wzajcmncj wymianic informaeji o 
charaktcrzc ogolnym, dotyczjjcym regionu, wymianic doswiad- 
czeri. litcratury technic/nej i amatorskicj, udzialc wc wspolnych 
zawodach ora/ wzajcmnych odwicdzinach czlonkow obu za- 
przyjaznionych zc soba klubow. 

Picrwszc, bczposrcdnic i osobistc kontakty Si| planowanc w 
biczqcym roku; na zaproszcnic PZK pr/.ybvdzic na Mislrzostwa 
Polski w amatorskicj radiolokacji dclcgacja klubu w Backa 
Palanka. 

Intcrcsujqcy jest fakt, zc micszkancami autonomieznego okrvgu 
Vojvodina jest w du/cj czysci ludnosc pochodzcnia wygierskiego, 
dla ktorej bohatcrcm narodowym byl polski general, patron 
miasta Ostrolvki. Jozef Bern. 

Krotkij charaktcrystykv dzialalnosci ostrolvckicgo klubu krot- 
kofalowcdw przedstawiamy ni/cj, natomiast jugoslowiariski 
klub krotkofalowcow / Backa Palanka opis/.cmy w jednym / 
kolcjnych numcrow ..Krotkofalowca Polskiego". SP5AHY 


KLUB KROTKOFALOWCOW SP5KVW 
W OSTROLIJCE 

Narodziny klubu lajcznosci w Ostrolvcc sivgaja 1978 roku. 
Podpisano wowczas porozumicnic mivdzy Zur/;|dcm Wojewo- 
dzkim LOK i Ostrolccka Spoldzielnia Mieszkaniowq, na mocy 
ktorego powolano do zycia Klub Krotkofalowcow z radiostacji) 
o znaku wywolawczym SP5KVW. 

W ciagu d/icwiyciu lat swojcj dzialalnosci klub utrzymywa! scisla 
wspolpracy / wicloma organizaejami spolccznymi i instytuejami 
pracujijcymi na rzeez miasta. dzivki ktorym byl wspicrany 
mcrytoryc/nie i fi nan so wo w realizaeji swoich zamierzen statuto- 
wych, szkolcniowych i tcchnicznych. Ostatnio w ramach „Dni 
Ostrolvki" zorganizowa no pokazow;) pracy radiostacji krotkofa- 
lowcj na ostrolvckim stadionic, obslugiwano radiostaejv okolicz- 


nosciowa SP0ITU pracujijei) z okazji ..Swiatnwego Dnia Tclc- 
komunikaeji", kontynuowano akcjv pod nazwq ..Hold powstan- 
com 1830 1831 roku", w ramach ktorej pracujc radiostaeja 

amatorska SP0BHM, zorganizowano wystawy tworczosci ra- 
dioamatorskicj oraz pokaz pracy mikrokomputcrow w Ostro- 
lvckim Osrodku Kullury. 

Do przoduji|cych wynikdw sportowych ostatniego okresu nalczy 
zaliezye: I micjscc w Polscc i XXIII w Europic w amcrykanskich 
zawodach „CQ WW WPX 1984 C\\" I micjscc w Polscc w 

japonskich zawodach ..All Asian DX Contest 85", 1 micjscc w 
Polscc w radzicckich zawodach „CQ MIR 84" oraz picrwszc 
micjsca w zawodach krajowych „Dni Lcninowskic", „SP-K 85", 
..Dzich Gornika 85". ..Dni Tamowa 86", „Dni Morza 86" i ..35 lat 
Obrony Cywilnej". 

VV dzienniku stacvjnym wpisano juz przcszlo 45 tys. obustron- 
nych hjcznosci amatorskich nawiipzanych roznymi cmisjami na 
falach krotkich i ultrakrotkich z 220 krajami swiata, licz;jc wg 
listy DXCC. 

Niemniej bogaty jest dorobek w postaci pucharow i dyplomow 
/a spclnicnic okreslonych rcgulaminami warunkow wyezyndw 
sportowych. Trofea tc s;| ustawionc na honorowym micjscu w* 
pomicszczcniu radiostacji, a nale/i) do nich m.in. dyplomy 
ADXA i AJDz Japonii, WACz USA, OH A z Finlandii, IARU-1 i 
VVBC / Wielkicj Brytanii, 4X4 = 16 z 1/racla, Radiovaticana z 
Watykanu. 


Zespol radiostacji w sklad/ic: Wojcicch SP5MXZ, Jerzy SP5GJH 
(kicrownik Klubui. Darius/ SP5MXB i Tadcusz SP5MXT 
w c/asic pracy w zawodach ..Hold powsiaricom 1830 — 1831 roku*’ 
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Obecnic Klub zrzcsza 76 czlonkow, w tym 26 liccncjonowunych 
nadawcow i 21 nasluchowcow, ktorzy majq do dyspozycji 5 
pomicszczcn na 1 1 pi?trz.c wiczowca przy ul. Sicnkicwicza. 
Wyposazeniem sprz?towym jest nowoczcsny transceiver firmy 
Yaesu na fale krotkic, radiotclcfony na pasma ultrakrotkofalowc 
144 i 432 MHz oraz zespol anten nadawezo-odbiorezyeh na 
dachu i wokol budynku. 

Od poczqtku istnicnia klubu jego pr?zna i wiclokicrunkowq 
dzialalnosciq kicrujc Jerzy Ochenkowski SP5GJH. Zjednal sobie 
zespol i „wy!uskar z selek mlodyeh ludzi, ktorzy przez lata 
przewin?li si? przez klub. jednostki najbardzicj wartosciowc. 
zaangazowanc spolccznie i nadqzajqce za rozwojem tcchniki 
poprzcz zdobywanic wiedzy w szkolach, uczelniach oraz poprzez 
samoksztalcenic si?. Wychowankowie klubu Andrzej SP5BHW i 
Boguslaw SP5DPR sq obccnie zolnierzami sluzby zawodowcj 
natomiast Wojciech SP5MXW jest sluchaczcm Wojskowej Aka- 
demii Tcchniezncj. Oprocz nich do najbardzicj aktywnych 
czlonkow klubu nalezy zaliezye: Wojciecha SP5MXZ czlonka 
kadry narodowcj zawodow „Zwyci?stwo 4T\ Dariusza 
SP5MXB reprezentanta kraju na mi?dzynarodowc zawody 
„ Brat erst wo i Przyjazn". Danut? SP-0120-OS byl;* reprezen- 

tantk? Polski na Mistrzostwa Swiata w amatorskiej radiopelen- 
gaeji. Krzysztofa SP5NZH. Jacka SP50AU, Artura SP5RMD. 
obu Tadcuszow SP5MXT i SP51GW oraz obie siostry Bozen? i 
Barbar? Szczubelck. SPSAHY (Wx informuejt SP5KVW) 


AMATORSKI 

SATELITA TELEKOMUNIKACYJNY JAS-1 

W lecic ubicglego roku zostal umicszczony na orbicic okolo- 
/icmskiej koleiny amatorski satelitn tclckomunikacyjny o nazwic 
JAS-I. Wprowadzcnia na orbit? dokonala dwustopniowa rakic- 
ta nosna typu HI nalczqca do Japonskiej Agencji Rozwoju 
Kosmosu (NASDA). ktora wystartowala 12 sierpnia 1986 r. z 
Tancgashima w Japonii. 

JAS-I, potoeznie na/vwany OSCAR-eni 12 (z ang. Orbiting 
Satellite Carrying Amateur Radio) jest 26-plaszczyznowym 
wiclosciancm o wymiarach 40 x 40 x 47 cm i music okolo 50 kg. 
Okrq/a on Zicmi? po orbicic kolowcj na wysokosci 1500 km. o 
inklinacji 50 i czasie obiegu 116 minut. Na pokladzie satelitv 
zainstalowano dwa transpondcry opracowanc przez krotkofa- 
lowcow japonskich. Pierwszy. analogowy, dla emisji CW i SSB. 
ma wejscie od 145.9(H) MHz do 146.000 MHz oraz wyjscie od 
435,900 MHz do 435.800 MHz. W nomenklaturzc mi?dzynaro- 
dowej ten system ( We 2 m Wy 70 cm) nazywany jest ..mode J*\ 


Pr a cow nicy Centrum l.;jc/n»sci Satclitamcj w Psarach 
w l.uboralorlum NKC w Japonii (tr/cci od Icwcj Tadeusv Rac/ck SP7IIT. 
« ^lybi salclily JAS-I) 



Antenaodbioraa 

(145MHz) 

An/enonadawc/u 

5 ($}ThH c ^ rowe9 ° 

tlodui A sygnatu 
cyfrmego 


dadajnik 

sygnatu 

onatogowego 

Demodulator 

(cyfrowy) 


Nadojmk sygnatu 
cgfrmego 



Antmncrmaa 

st^owtegowego 


Rozmicszczctue urzqa/cn satelity JAS-I 


Z transpondera moze jednoczesnic korzystac wiclu krotkofalow- 
cow. Ograniczenic dotyezy jcdynic wycinka pasma o szerokosci 
100 kHz do nadawaniu cmisjami CW i SSB. Prz.yj?to, ze nadajc 
si? na dolncj wst?dzc (l.SB). natomiast transponder odwracajqc 
cz.?stotliwosc odwraca takze wst?g? (cz.yli dla przykladu nadajqc 
na cz?slotliwosci 145.900 MHz (l.SB) mozna uslyszec swoj 
sygnal na cz?slotli\vosci 435.9(H) MHz (USB) z poprawkq na 
zjawisko Dopplera). 

Drugi transponder, cyfrowy mu cztcry kanaly wejsciowe 145,850, 
145.870, 145,890, 145.910 MHz oraz jeden kanal wyjsciowy 
435.910 MHz. Naduwac w kicrunku satelity nalezy emisjq FM, a 
sygnal musi bye uprzednio przygotowany w postaci cyfrowej. 
Jest to nowa tcchnika stosowana w amatorskiej radiokomunika- 
cji polegajqca na tym. ze tresc korespondeneji nalezy uprzednio 
przygotowac na ek runic domowego minikomputera. a nast?pnic 
nadac w ..eter” w formic eyfrowego ..burstu*’ zajmujqccgo w 
„cterzc“ minimalnq ilosc czasu. 

Poza wymicnionymi transponderami satclita ma radiolatarni? o 
mocy 100 mW. pracujqcq na cz?stotliwosci 435,975 MHz i 
nadajqcq w odst?pach 15-sekundowych cmisjq CW oraz PSK. 
Sygnal zewowy: 8JIJAS. 

Korzystanic z satelity JAS-1 wymaga od operators radiostaeji 
amatorskiej duz.ego doswiadezenia. gdyz orbita satelity jest 
stosunkowo niska i w zwiqzku z tym widoeznose satelity w 
jednym cyklu moze wynosic maksimum 22 minuty. Wymaga to 
korygowania polozenia zestawu anten nadawezo-odbiorezyeh (2 
m i 70 cm) srednio co 2 minuty zarowno w azymucie jak i w 
elewaeji. Efckt Dopplera powoduje, ze nalezy stale korygowac 
cz.?stotliwosc odbiorcz .4 urzqdzcnia. 

Optymizmcm napawa fakl, ze zysk anten nie musi bye znaezny 
(np. 12-el. na 70 cm i 5-cl. na 2 m). zas moc wzmacniacza w.cz. w 
pasmie 144 MHz rz?du kilku watow, szczegolnie w odnicsieniu 
do emisji CW, pozwala na prowadzcnic prob i doswiadezen. 

SPSAHY ( M'g mfornmcji SP7HT. SP5N/.P. S PSA HZ > 


DYPLOM „750 I AT BERLINA" — STOLICY 
NRI) — Ml AST A POKOJU 

Dyplom jest wydawany przez Magistral Berlina i Radioklubder 
DDR. Okazjq do wydania dyplomu jest 750. rocznica miasta 
Berlina. Nalezy uzyskac w okresie od 1.1.1987 r. do 31.12.1 987 r. 
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minimum 750 punklow za Iqcznosci/nasluchy dowolnq cmisjq na 
dowoinych pasmach amatorskich zc stacjami stolicy Bcrlina. 
Nic zalicza si<; Iqcznosct pr/cprowadzonych przcz przcmicnniki. 
P u n k t a cj a 

Za QSO zc stacjq okolicznosciowq Y750: 100 pkt 

Za QSO zc stacjami okolicznosciowymi Y...Bcr: 40 pkt 

Za QSO zc stacjami z sufTixcm O: Y...O 20 pkt 

Punkty zalicza si9 tylko raz. Zc stacjami F.U (jak rowniez SP) i na 
UKF tqcznosci liczq S19 podwojnic; zc stacjami DX poczwornic. 
Zgloszenic (wyciqg z logu w kolcjnosci alfabetyczncj znakow 
stacji Bcrlina) nalczy wysylac pod adrcscm: Radioklubder DDR 
Y2 Award Bureau Hosemannstr. 14, Berlin DDR 1055 
NRD. Koszt dyplomu: 5 IRC dla stacji EU i DX. Staeje Y2 orazz 
krajow obozu socjalistyezncgo (jak SP) dyplom otrzymujq 
bczplatnic. 

f Wg .. Funk amateur ” nr tl;IV$6. sir. 53$ przctlumaczyi Ericli Schulze. 
Y2-2604/F34) 


krOtko o wszystkim 

* W biczqcym roku przypada 25-lccic mi^dzynarodowych 
zawodow krotkofalarskich „SP DX Contest**, w ktorym od lat 
spolykajq sig w „etcrzc** micdzy innymi krotkofalowcy „polonu- 
si** ro/siani na calym swiecic. Inauguracyjnc zawody odbyly si$ w 
ramach uswietnicnia uroczystosci milcnijnych 1000-lccia pan- 
stwa polskicgo. 

• Popularny wsrod krotkofalowcow i ich sympatykow Radio- 
wy Biulctyn Informacyjny nadawany w pasmach 3,5 i 7 MHz 
obchodzi 30-lecic picrwszcj cmisji. Poczqtkowo byty to komuni- 
katy nadawanc przcz ccntralnq radiostaeje Ligi Przyjaciol 
Zolnicr/a SP5KAB, a nast^pnic przcz ccntralnq radiostacj? 
Polskicgo Zw'iqzku Krotkofalowcow SP5PZK w Warszawic. 

Z iniejatywy Radiowego Biuletynu Informacyjncgo w/.nowio- 
no akcj? wyborow „ Krotkofalowca roku**. Przypominamy, zc 
dotychezas tymi zaszczytnymi tytulami uhonorowano kolcgow: 
SP9DH. SP9ZW. SP9DU! SP2JS. SP2BE, SP9PT. 

Q Zarzqd Oddzialu Wojcwodzkicgo PZK w Poznaniu informu- 
jc, zc w koheu grudnia ub.r. uruchomiono poznahski przemien- 
nik UKF SR3P. Nadawac w kicrunku przcmicnnika nalczy na 
cz^stotliwosci 145.050 MHz, natomiast odbicracjcgo sygnaly na 
145,650 MHz. 

• W czcrwcu ub.r. min9to 60 lat od zalozcnia w Sofii picrwszcgo 
bulgarskicgo radiokluhu. W zwiqzku z tq rocznicq, uznawanq 
oficjalnie za poczqtek ruchu radioamatorskiego w Bulgarii, 
nicktorc radiostaeje z lego kraju w czasic od 1.07 do 31.12.1986 
uzywaly spccjalncgo znaku LZ6. Bulgarska Fcdcracja Radio- 
sport u (BFRA) wydajc z tej okazji dyplom o nazwic „LZ 60 
Jubilee Award” W ccli otrzymania dyplomu, ktory jest bczplat- 
ny. nalczy uzyskac ogolcm 60 punklow. Laeznose z LZ6 dajc 6 
pkt. natomiast z LZ1 i LZ2 po I punkcic. Zgloszcnia na dyplom 
mo/na wysylac do 1.07.1988 za posrcdnictwcm Award Manage- 
ra PZK lub potwierdzonc przcz dwoch nadawcow bczposrcdnio 
pod adrcscm: BFRA, PO Box 830, 1000 Sofia. Bulgaria. 

° Od 1982 r. Tajlandia liczqca prawic 50 min ludnosci i nalczqca 
do 26 strefy NVAZ stala si9 prawdziwym rarytasem na pasmach 
amatorskich. Sporadycznic dalo siy slyszee z Bangkoku dwic 
staeje amatorskic pracujqcc z Azjatyckicgo Instytutu Tcchnolo- 
gieznego (HS0A) oraz z Muzeum Tcchniki (HS0DX). Obccnie 
sytuaeja zmicnila siy na korzyscdziyki aktywncj pomocy amcry- 
kanskiego krotkofalowca. pracownika ambasady USA w Bang- 
koku K2BA. Aktualnic slacja HS0A jest umiejscowiona 40 km 
na polnoc od stolicy kraju, a jej wyposazcnic to 2 x DRAKE ,.B*’, 
SB 200, antena obrotowa TH6DXX umieszczona na maszcic o 
wysokosci 25 m oraz dipole na pasmo 3,5 i 7 MHz. Micjscowi 
krotkofalowcy, ktorzy pclniii dyzury na stacji to: HSIABD (ex 
K3ZO), HSI ALV, ALP. AIT. AMM. AHT. GB. ANV (ON8JA), 
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AML (VK3IH). QSL Maanagerem jest HS1AOL. ktory prosi o 
karty pod adrcscm: PO Box 2008. Bangkok, Thailand. 

Nicslyszany od wiclu lat prefiks CV ..uaktywnil” siy na 
pasmach dziyki ckspcdycji DX-owcj, ktorq tworzyl zespol 1 1 
krotkofalowcow. Radiostaeja CV0U nadawala z wyspy Flores o 
powicrzchni 6,2 km 2 Iczqccj na Oceanic Atlantyckim u wybrzczy 
Urugwaju. QSL via CX2CS, PO Box 20063, Montevideo. 
Uruguay. 

Staeja VQ9QM z wyspy Chagos pracujqea cmisjq CW w 
pasmic 21 MHz prosi o karty QSL via W4QM. 

• Z Antarktydy, poza polskq stacjq HF0POL, pracowaly 
ostatnio 3Y9WT z operatorem baz.y norwcsko-wlo.sk icj Joncm 
LA9WT oraz 4KIJ z operatorem baz.y radzicckicj. 

Wedlug opinii krotkofalowcow curopcjskich do najtrudniej- 
szyeh do ..upolowania” na pasmach amatorskich nalczy prefiksy 
3Y, XV, ZA. 70, KH5K, XZ, VU/A, XF4, KH5 i 4W. 

Zloty jubilcusz obchodzi bardzo popularny wsrod krotkofa- 
lowcow calego swiata dyplom WAZ wydawany przcz rcdakcj9 
micsi9cznika „CQ”. Krotkofalowcy, ktorzy w ubieglym roku (od 
1.01. do 31.12) spclnili warunki dyplomu WAZ mogq otrzymac 
jego jubileuszowa wcrsj9 WAZ 50 po oplaccniu 5 dol. USA. 

Kolcjnym krajem, w ktorym radioamatorzv krotkofalowcy 
otrzymali w uzytkowaniu pasmo 10 MHz, jest Fidzi. Ponadto w 
tym kraju mozna pracowac w f pasmach 1800-^-1850 kHz, 
7000 : 7150 kHz. 

Popularnosc sportu krotkofalarskicgo w Japonii jest ogrom- 
na. Przyczynq jest nicwqtpliwic powszcchnosc i popularnosc 
sprz9tu amatorskiego produkowanego przcz takic firmy, jak 
Yaesu i Kenwood. Wydano w tym kraju przcszlo 600 tys. liccncji 
amatorskich. Prefiksy zaczynajq sig od liter JA do JS i zawierajq 
trzylitcrowc sufiksy. 

• Wydawey amcrykanskicgo CALL BOOKA zapowiadajq, zc 
poczqws/.y od czcrwca 1986 r. wydawany b9dzie co roku dodatek 
zawicrajqcy spisy uzupcfniajqcc nowych liccncjonowanych ra- 
dioamatorow. Dodatek bydzic wydawany w formic osobnej 
ksiqzki. 

Wykor/ystanic odbic od Ksiyzyca do nawiazywania lacznosci 
amatorskicj ma u radzicckich krotkofalowcow wiclolctniq trady- 
Cj9. Pracy cmisjq EME wZSRR zainaugurowala staeja UK2BAS 
w maju 1979 r. Odnotowano rowniez aktywnosc nastypujqcych 
stacji: UA1ZCL, UA3TCF, UA3LBO, RA3LE, RA3YCR. 
UA6BAC. UA6BDC, UA6LGH, UA6YAF. RA6AX. RA6AAB. 
UZ6LXN. UT5DL. UB5JIN. UY50F., RB5LGX. UG6AD. 
IJD6DFD, RI.7GD. UA9FAD. UA0WAN. 

Wladze USA zczwolily krotkofalowcom lego kraju na prac‘9 w 
pasmic 24 MHz. 

Z afrykanskicj Malawi nadawaly ostatnio 7Q7LW i 7Q7DX 
op. G3TBK. 

W Mongolii dokonano podialu na okregi wywolawczc. JT0 
jest przyznawany cudzozicmcom przcbywajqcym w Mongolii. 
JT 1 Mongolia srodkowa, JT2 wschodnia, JT3 — poludnio- 

wa, JT4 zachodnia. 

Z Wyspy §w. Hclcny odczwala si9 po dlugicj przerw ie staeja 
ZD7AL. Pracujc glownic tclcgrafiq w pasmic 20 m. QSL via PO 
Box 25 St. Helena 1st. 

Pracujqca aktywnic w mi9dzynarodowych zawodach staeja 
L8H nalczy do argentynskiego radiokluhu w Cordobic. 

Wyspa Busaka na jcz. Wiktoria w- Ugandzic (15 km 2 , 2000 
micsz.kahcow) zostala uznana przcz komisj9 DXCC jako odr9b- 
ny kraj do dyplomu. Pracowaly stamtqd staeje 5X5BD. 5X5WR 
oraz 5X5GK (op. Gerry), ktora zaliczana jest od 24.08.1984 r. 
® Dwaj misjonarze pracujq aktywnic z wyspy Tuvalu. Operato- 
rzy T2MPL i T2WWL zapowiadajq swoj pobyt na w’yspic przcz 
kilka lat. 

• Organizaeja RSGB liezy juz przcszlo 37 tys. czlonkow'. Z tej 
liezby okolo 2/3 to liccncjonowani krotkofalowcy brytyjscy. 
natomiast 2000 to cudzozicmcy z 62 krajow. 

SP5AHY 
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porcjonalnie do napiyeia przcbicgu aku- 
styczncgo, jest dioda pojcmnosciowa 1)4 
spolary/owana /aporowo. Rezystory R4I i 
R42 tworz<# dziclnik wstypny polaryzacji 
diody. kuSry sluzy do uzyskania mozliwic 
najbardzicj liniowych zmian pojcmnosci 
diody pod wplywcm przylqczoncgo napiy- 
cia. 

Pojcmnosc C59 ma za zadanic zapohieze- 
nic sprzyzcniu sygnalow w.cz. 

W ukladzic zastosowano rezonator kwar- 
cowy X3 w oprawic miniaturowcj, o czysto- 
tliwosci 16 166.6 kHz C/ystotliwosc ta po 
powiclcniu 9-krotnym dajc na wyjsciu na- 
dajnika ezystotliwose 145.3 MHz. Prccy- 
zyjnc usta wienie tej czystotliwosci pr/y 
wyl4czoncj modulacji zapewnia kondensa- 
tor CY)0. W cclu z.wiykszcnia stabilnosci 
czystotliwosci zastosowano stabilizacjy na- 
piycia zasilajiiccgo generator wraz z ukla- 
dem wslypncj polaryzacji diody. 


Picrwszy powiclacz z tranzystorem T13 
pracujc na czystotliwosci 48 MHz, o ktorej 
decydujc obwod rezonasowy LI 4. C69. 
Czystotliwosc ta jest nastypnic rowniez 
pot raja na w powiclaczu / tranzystorem 
T14 i obwodem LI 5, C73. 

Uklad koncowy z tranzystorami TI5 i TIG 
stanowi dwustopniowy wzmacniacz zc- 
strojony na cz£Stotliwosc 145.3 MHz. 
Optymalne sprzyzenie z antena zapewnia 
obwod ( 84. 1.20, C83. Stopicn z tranzysto- 
rem TIG pracuje w klasie C bez wstypncj 
polaryzacji, natomiast stopnic powielac/.y 
maja nicwielka polaryzacji bazy poprzcz 
dzielniki rczystaneyjnc. 

Radiotelcfon zmontowano na dwdeh plyt- 
kach drukowanych o wymiarach 140x70 
mm kazda; osobno ezyse odbioreza (rys. 3, 
4). osobno nadawcza (rys. 5, 6). Na ply tee 
nadajnika znajdujc siy dodatkowo prz.c* 
lae/nik N/O type Isostat ora/ mikrofo- 


no-g!osnik. Calosc wraz z. dwoma akumu- 
latorami zmontowano w obudowic. ktorej 
szkie jest przedstawiony na rys. 7. 
Uruchomienic i zestrojcnic blokow jest 
uzaleznione od posiadanyeh przyrzqdow 
pomiarowych. Radiotelcfon mozna w wa- 
runkach amatorskich uruchomic majaeje- 
dynic GDO i sondy w.cz., chocby prowizo- 
ryeznie w^ezon;* do miernika uniwcrsalnc- 
go. W kazdym razic wskazanc jest rozpo- 
czynac uruchomianic radiotclefonu od 
strony nadawczcj przy sztucznym obeiaze- 
niu wyjscia antenowego rezystorem bezin- 
dukcyjnym 75 Q 1 W. 

Obwodv rezonansowe powielaczy nalezy 
stroic z sonda pomiarowq w.cz. w!aczon*t 
do bazy stopnia nastypujacego po strojonym 
obwodzie. 

Strojenic filtru wvjsciowego nalezy prze- 
prowadzic przy wlqczoncj antenie. Do 
sprawdzenia wlasciwej czystotliwosci wyj- 



30 


Radioelcktronik 4 1 987 


stiowcj i dcwiacji nadajnika mozna korzy- 
stac z inncgo sprawncgo radiotclcfonu na- 
stawioncgo na dany kanal. Optymalnc 
uslawienic czystotliwosci wyjsciowcj nalc- 
zy przeprowadzic za pomocij trymcra C60. 
zas dcwiacji potcncjomclrcm R40. 
Majqc uruchcmionq plytky nadajnika 
mozna z jcj pomoe;| zcstroic plytky odbior- 
nika. Czynnosc ta powinna bye przeprowa- 
dzona przy krotkicj antenie w pewnej odle- 


glosci miydzy ukJadami (up. umicsczonymi 
w sqsicdnich pokojach) przy modulacji 
nadajnika sygnalcm z gcncratora 1 kHz. 
Wszystkic obwody odbiornika oprocz L 1 2, 
C34 nalcz.y zcstroic na maksymaln;| sily 
odbicrancgo sygnalu. Zcstrojcnic detekto- 
ra FM w porownaniu zc strojeniem typo- 
wych dyskryminatorow czy detektorow 
stosunkowych (diodowych) jest nicco pro- 
stszc: ogranicza siy jcdynic do ustawicnia 


rd/cnia w ccwce LI 2 nu srodkows| czysto- 
tliwosc 465 kHz. Czynnosc ty mozna prze- 
prowadzic po doprowadzeniu do wcjscia 
ukladu US2 (wyprowadzcnic 3) sygnalu / 
gcncratora w.cz. o czystotliwosci 465 kHz i 
amplitudzic okolo 3 mV i pomiarze napiy- 
cia stalcgo na wyjsciu US4 (wyprowadzcnic 
8) woltomierzem o duzej rezvstaneji wc- 
wnytrzncj (np. V640). Przy prawidlowym 
zestrojeniu obwodu I 12. C34 na 465 kHz 
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napigcic wyjsciowc powinno bye zbli/onc 
do 6,5 V. Przy odstrojcniu generator;* w 
gorg lub w dot od poprzcdniej czgstotliwos- 
ci, woltomicrz powinicn wskazywac spa- 
dek lub wzrost napigeia. 

Przebieg charakterystyki napiycia wyjscio- 
wego w funkcji czgstotliwosci przcdstawio- 
no na rysunku 8. Zcstrojcnic odbiornika i 
nadajnika w opisany. najprostszy sposob, 
mo/e nie zapewnie wymaganych paranic- 
trow urzqdzcnia i dlatcgo w miarg mozli- 
wosci nalczy poddac laki radiotclcfon prze- 
badaniu w spccjalnym zestawie pomiaro- 
wym. 

Duzq pomocq podezas strojenia i badania 
parametrow przcdstawioncgo radiotclcfo- 
nu moze bye z.estaw pomiarowy np. 
ZPFM-3 (MFRA). V. zestawu takiego lub 
podobnego mozna sprdbowae skorzystuc 
w wyspccjalizowanych zakladach produk- 
cyjnych lub naprawiaj«|cych radiotclcfony- 
profesjonalne. Wspomniany lyp zestawu 
umozliwia na zakresie 140- 180 MHz po- 
miar dewiaeji. znieksz.talecn, szumow, nu»- 
cy w.ez.. moey m.ez. i czgstotliwosci. 

Dodatkowc, niezbydne wska/dwki doty- 
czqcc uruchomiania i wszclkieh pom ia row. 
sa rowniez podanc w spccjalnym rozdzialc 
literatury [5]. 


WYKAZ WA&NIEJSZYCH ELEMENT6W 
Cc w k i 

LI 4 zwojc CuAg 0,7 mm, 0 6 mm. I = 8 
mm. odezep na 1,5 zwoju 
L2 jakLI.be/odc7Cpu 

L3 2 zw, drill it w izolacji igelilowej mtgdzy 
zwojami L2 

L4 IX zw. DNL 0.2 na korpusie filtru p.cz. 

10.7 MHz|I2x 12) 

L5 7 7.w. DNE 0.2 nuwini<;tc obok L4 

I 6 6 zw. CuAg 0.7 mm. 0 6 mm. I = 9 mm 

L7 9 zw. DNE 0.5, zwoj pr/.y zwoju 

LX, L 10. LI 2 56 zw. DNE 0,1 na korpusie filtru 

pc/. 465 kHz (12 x 12) 

L9. LI I 4 zw. DNE 0.1. nawinigtc obok LX 
L 1 3 dlawik I X mH (wykorzystano pierwolne 
uzwojcnie miniaturowego transform;!- 
torn giosnikowego) 

LI4 7 zw. CuAg 0.7 mm. 0 6 mm. 1 = 9 mm 

LI 5, LI6* LI9 4 zw. CuAg I mm, 0 6 mm. 

I — 10 mm 

LI7 3 zw. DNE 0.3 na prgeie fcrryiowym 
LIX 10 zw. DNL 0.2 na prgcic fcrryiowym 
0.35 x 10 mm 

L20 5 zw. CuAg 1 mm. O X mm. I « 14 mm 

In nc 

MOD mikrofonoglosnik typu N1GD-3 50 
D 0.2 W 

B akumulatory 5KB26/9 2 szi. pokp 

ezone szcicgowo lub batcric R6 X 

szl. 

FI filir ccraniic/.ny. monolilyezny PCM 

10.7 

F2 filir piczoi'cramiczny FCD 465-7- 
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A — untena — drut stulowy o dlugosci 
okolo 1 m i srednicy 1.5 mm lub inna 
antena do pracy w- pasmie 2 m 

UW AG! 

Nalczy stosowac clcmcniy RC o jak najmniej- 
szyeh wymiarach zcwngtrznych. 

Dane icchnicznc uzwojcn mog;| ulcc zmianic 
podezas uruchomiania zwlaszcza przy zastoso- 
waniu rczonalorow kwarcowych o innej czgsto- 
lliwosci pracy. 

Duzi| pomoc przy doborze liezby zwojow i stroje- 
niu mozc oddac GDO. 

Zamiast ccwek L4. L5 mozna uzyc fabryeznego 
filtru 1-24FI, a zamiast cewck L8. L9. L10. LI 1. 
LI 2 filiry 3-23 A4. 

Na zakoiiczcnic nalczy podkrcslic, zc opi- 
sany radiotclcfon mozc bycckspioatowany 
jedynic w micjscu okreslonym w zczwolc- • 
niu na posiadanic i uzytkowanic radiostaeji 
amatorskiej. Kazdorazowa zmiana QTH 
wymaga zgody Okrggowego Inspektoratu 
Panstwowej Inspckcji Radiowcj. 
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[3] ..Funkamaicur" nr 4/1980 

[4] ..Funkamalcur** nr 7/19X4 

[5] Wodzyhski B.; Radiotclefony. WKL. War- 
szawa 1981 



Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Wskaznik poziomu moey do zespolu giosnikowego 


W numcr/c 3/1986 mies. ..Radio” (bulg.) 
jest opisany zespol glosnikowy 
..RESPROM-80** o moey 80 W. Jest on 
wyposa/ony we wskaznik po/iomu moey / 
szeseiomu diodami clcktroluminisccncyj- 
nymi, wmontowany pr/.y gornej krawgd/i 
obudowy zespolu. Schema I lego wska/nika 
jest pr/cdstawionv obok. 

Wskaznik jest /asilany pn)dcm m.ez. do- 
prowadzonym ze w/maeniae/a do zespolu 
giosnikowego. Wyprostowany pr/ez uklad 
c/lercch diod prad jcsl wyglud/any pr/c/ 
filir skladajacv sig / re/ystora R I i konden- 
sal ora Cl Pr;|dem tym s:| /asilanc z;ir6w- 
no tranzyslory spclniujqcc funkcjg ..kluc/y” 
vv obwodzic diod clcktroluminisccncyjnych 
iak i same diody Wartosci rezvstorow 
wlac/onych w obwod ba/.a-emilcr tran/v- 
slorow s;j iak dobrane. >c kolcjna diod a 
clektroluminiscencyjna /aswieea sig wow- 
c/as. gdy poziom napigeia wzrosnic o 3 dB 
(ok. 40%) Ostatnia dioda (06) /aswieea 


sig. gdy po/iom napiycia osi;|ga najwigkszq 
dopuszezaln;) war lose. Wskaznik moze bye 
tak wyregulowany. zc la wartosc napigeia 
odpowiada najwigkszcj dopuszezalncj mo- 


ey zespolu giosnikowego. Do wyregulowa- 
nia wska/nika sluzy rezystor nastawny R I. 
W celu ulatwienia kor/ystania ze wskaz- 
nika dioda D6 powinna swiccic innym 
kolorcm niz pozostalc. 


W wypadku zespolu giosnikowego o moey 
80 W. S 0 wartosc skuteezna napiycia m.ez. 
osi;)ga 25 V. a wartosc szczytowa mozc 
pr/ckraczac 40 V. Nalczy wige zastosowac 


w ukladzic tranzystory wylrzymujqcc 
wigksze napigcic: BCI07, BCI47. W wy- 
padku zespotow glosnikowych 40-50 W. 
4 0. mogq bye zastosowanc tranzystory 
typow: BC108. BC148 i podobne. R.r 


I08Q 
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Kadiocleklrontk 4/19X7 


OGtOSZENIA 

ELTEST ofcrujc 
COLOR TEST — 2500/1 

wykrywa uszkodzcnia: toru chrominancji. 
glowicy. toru p.cz., m.cz. w OTVC i OR 
G T V -0/2 C — 21000 zl 

kontrolnc obrazy monochromatycznc lub ko- 
loro we: krata. kropki. gradacja, czcni, bid 
G T V -0/2 — 14000 z! monochromatyczny 
KODERKOLORU 7000 zl do GT-0/2 i K950 

Dostawa poczta. 

ELTEST, 81-605 GDYNIA, skr. poczt. 89. 

„HOBBY-ELEKTRONIKA". NOWY KATA- 
LOG. Wysylamy poczta plytki drukowanc do 50 
cickawych ur/jjdzcn dcktronicznych zc szczcgo- 
I0W4 instrukcja. Nowoczcsna dektronika w mu- 
zycc, zabawie, gospodarstwic, fotografii i sporcie. 
NOWO$Cl! Przyslij adrcs otrzyma&zkatalog. 
Zalqcz znaczki za 25 + 5 zl. ..HOBBY-ELEK- 
TRONIKA". 00-975 Warszawa 1Z skr. poczt. 72. 

GENERATORY SERWISOWE PAL/SECAM, 
pionowc pasy barwnc polcca: inz. Lcch Wojcic- 
chowski, ul. Bonifaccgo 1 1 1 B, 02-909 Warszawa. 

„ RADIO HI-FI SERWIS”. Spccjalnosc odbior- 
niki RADMOR: naprawy. strojcnie. poprawa 
paramctrow poprzcz modcmizacjv* (montaz dc- 
kodcrow PLL. zwiv'kszenic mocy — 2 x 35 W/8 
fl, poszcrzcnic pasma pr/cnoszcnia). II MPS 
7H6. 81-661 GDYNIA, tel. 24-37-27. 

Spr/cdam zachodnic uklady scalone. wyswictla- 
cze, kwarcc 6 MHz, diody 2,5 mm. innc. Blcszyii- 
ska, 44-100 Gliwicc, skrytka 42. 

ZX SPECTRUM Wypozyczalnia progra- 
mow. Wysylka na caly kraj. Niskie ceny. nowosci. 
Informacja po nadeslaniu kopcrty zwrotnej. 
05-220 ZIELONKA. skr. poczt. 9/2 

Przystawki VHF/UHF zast^puj^cc pr/claczniki 
Lin alow 1 — 12, odbierajqcc 21—60. skladajqcc 
$i9 z glowicy ZTG, programatora. zasilacza. 
calosc w obudowic do postawicnia na tclcwizo- 
rze, montaz przylutowanie 4 przcwodow. 
wysylamy pocztq. Informacjc o ccnic i tcrminie 
rcalizacji po przyslaniu znaczkow za 20 zl. Jacek 
Ksi^zak. 90-960 Lodz 11, P-103. 

Uklady scatonc U401B (2 szt.). NE570 (2 szt.) 
pilnic kupiy. Slawomir Wojtyga, ul. Zawiszy 
Czarncgo 9b/6. 68-200 Zary. 

Profcsjonnlnc kolumny glosnikowc — tuby, od« 
wrotki. combo (rowniez same obudowy) wykonu- 
jc Pracownia Elcktroniki Profcsjonnlnej An- 
drzej Tanalski. ul. 22 Lipca 14. 95-070 Alc- 
ksandrow Lodzki, tel. 12-18-77. 

Plytki drukowanc z wicrceniem 3,50zl/cm* wyko- 
nuje Zaklad Elcktroniczny. ul. Litcwska 27, 
05-200 Wolomin. Wystawiamy nichunki. 

UWAGA HOBBY&C1! CA80 to rcwclacyjny na 
skal9 swiatowq mikrokomputcr przeznaczony do 
samodziclncgo zlozcnia koszt clcmcntow ok. 
10000 zl. Jcsli nic znasz prawa Ohma. a chcesz 
szybko. tanio i bczbolcsnic poznac niczwykly 
swiat mikrodektroniki napisz: ..M1K 44 Stanislaw 
Gardynik. 05-550 Raszyn. 

NOWE OBUDOWY w 5 rozmiarach ofcrujc 
Zaklad Elcktroniczny. A. Cimala, 43-445 Dziv* 
giclow 178, tel. 27. Przy^lij zaadresowana ko- 
pert$ -f znaezek. a otrzymasz prospekt. 

Sprzcdam nowoczcsny wykrywacz mctali. Infor- 
macjc po przcslaniu kopcrty zwrotnej. Zygmunt 

Kaluzinski, skr. poczt. 8, 44-335 Jaslrz^bic 5. 


Sprzcdam cz^sci elcktronicznc. Plytki drukowune 
+ opis. Informacja: kopertu zwrotna -f znaezek. 
Artur Szymczak, Bohdanowicza 4/64, 02-127 
Warszawa. 

Nowoczcsnc wykrywaeze mctali. Zasiyg ok. 120 
cm. Cena 25000 zl. Inz. A. Stasiak. ul. Przcstr/cn- 
na 24/2, 50-533 Wroclaw, tel. 67-57-88. 

Wykonuj? obwody drukowanc. Prowadzy sprze- 
daz wysylkowa uniwcrsalnych plytek drukowa- 
nycli. laminatu, chcmikalii. Katalog wysylam po 
otrzymaniu kopcrty zwrotnej zc znaezkiem. Lc- 
szek Kazmierski. ul. Pomorska 29 m. 3, 50-216 
Wroclaw. 

Sprzcdam tanio c/£sci elcktronicznc, uklady cy- 
frowc, liniowe. mikroproccsorowc, stabiiizatory. 
wzmacniacze opcracyjnc, wySwictlacze, tranzy- 
story, diody. tyrystory, kondensatory, rezystory 
itp Spr/cdam ECHO. FLANGER. CHORUS, 
organy do samodziclncgo montazu, uklady do 
gitar, SUPER-FUZZ i inne. przetworniki, kon- 
cowki mocy. perkusj9 dektronieznq. Informacjc 
— koperta zwrotna. Ryszard Prosowicz, Kolejo- 
wa 93, 33-130 Radlow. 

Sprzcdam: SHARP 700 z plotcrcm, magnetofon 
do Commodore -64. Commodore- 16 z magneto- 
foncm. maszyny Erika 50. Kupig staejv dyskow i 
drukarkv* do ATARI. Jerzy Proszywalko. ul. 
Reymonta 30/11. 75-706 Koszalin. 

Oferujemy wolne mocc przerobowe w zakrcsic 
montazu podzespolow dcktronicznych. Oferty 
prosimy zglas/uc pisemnic pod adresem: Woje- 
wodzkic Przedsi^biorstwo Hand In Wewndr/ne- 
go, Pion Uslug i Produkeji. ul. Wroclawska 18, 
62-800 Kalisz, tclcfon 31909. 

Transformatory WN Rubin 714 spr/cdam lub 
zamienic na lampy PCC-88, PCF-801. Wieslaw 
Lis, ul. Polnn 1 1 m. 68, 26-200 Konskie, tel. 3412. 

Kupi’9 lub zamicniv na roznc c/9 sc i elcktronicznc: 
odbiorniki radiowc z lat 20.. odbiornik detekto- 
rowy (wykonany fabrycznic) na sluchawki, od- 
biorniki montowanc podezas okupaeji w skryt- 
kach, odbiorniki wojskowc z II wojny swiatowej. 
prqdnicv napvd/ana rpcznic do zasilania odbior- 
nikow z czasow okupaeji. agregat spalinowy do 
ladowania akumulatorow, ccntralky telcfonicznq 
ryeznq okolo 10-numcrow4. Stanislaw Koncczny, 
ul. Lowiccka 43. 26-110 Skarzysko-Kam. 

Kupiy nowc SPECTRUM 128 kB brytyjskic. 
Zuchowski, Majdan 4/7. 63-400 Ostrow Wlkp. 

Sprzcdam przyr/4d do rcgulacji zegarkow elck- 
tronicznych. Zdzislaw Furmaiiski, ul Galczyii- 
skiego 27a m. 9. 95-100 Zgierz. 

Burd/o pilnic kupiy gosnik wysokotonowy 
GDWK 9/40, 60 W/4 O. Krzysztof Hcllak. ul. 
Katowicka 57/22. 41-400 My slow ice 

/.montowanc 1 uruchoniionc plytki ukladow dek- 
tronicznych: I ) Syrena Kojak, 2) Alarm domowy; 
3) Przetwornik: wcjscie 1 pA. 5 kQ, do 20 kHz; 
wyjsde: pr4d 2-polowkowo wyprostowany 100 
pA. Zapytania zc znaezkiem za 20 zl kierowac: 
Zaklad Elcktroniczny „FANA M , 00-950 Warsza- 
wa. skr. poczt. 964. 

HOBBIT ofcrujc /montowanc i uruchoniionc 
moduly interface do wspolpracy ATARI i C64 zc 
zwyklym magnetofonem 8000 zl. wzmacniaczy 
mocyod 10 do 100 VA — 3000 zl, wykrywaczydo 
metalu (max 150 cm) 4000 zl, programy i 
literal ury do ATARI i C64. Informacjc po pr/es- 
laniu zaadrcsowancj kopcrty zwrotnej. AGEN- 
CJ A KOM PUTERO WA .HOBBIT 4 , skr. poczt. 
100. 82-300 Elblag. 

Naprawu-regeneraeja glosnikow krajowych i za- 
granicznych. Efekt muzyezny typu Chorus-Flan- 
gcr z pogloscm do instrumentow muzycznych. 
Cena 12 500 zl. Radiomcchaniku, ul. Krolcwska 
20. 05-230 Kobytka. 


Transccivery „YAESU” 2 m 70 cm sprzcdam. 
Warszawa, tel. 23-05-96. 

AY-3-8610 zdccydowanic kupiy. Oferty z cena: 
Tadcusz Kacv.marek, ul. Ruezaj 1. 85-147 Byd- 
goszcz. 

Zaklad Wyrobow EIcktronicznych wykonujc rc- 
generatory tcstcry kincskopow kolorowych i 
czamo-bialych w ccnic 27 000 zl. R. Dobrut, ul. 
Klary Zetkin 61/3, 50-310 Wroclaw, tel. 21-41-43 
(po godz. 15°°). 

KLAWIATURY do instrumentow muzycznych 
- zamontowane i w zcstawach do samodziclnc- 
go montazu (komplct dctali lub wedlug wyboru), 
o dowolnej dlugosci. w kilku kolorach. z kontak- 
tura na stykach srcbrzonych ofcruje oraz infor- 
maeji udzicla Zaklad EIcktronicznych Instru- 
mentow Muzycznych. Czeslaw Putyra. ul. Wado- 
wicka 13 m. 29, 43-300 Biclsko-Biala. Dolaczyc 
zaadresowana kopcrty zc znaezkiem. 

Spr/cdam BARTKA, filtr kwarcowy, VFO 
2 m, trapy. Andrzej Jancczck, Daliowa 8/18. 
05-120 Legionowo. 

Sprzcdam uklady scalone TDA56-20 dekoder 
PAL. Malgorzata Kalwak, ul. Krasinskiego 3/21, 
50-153 Wroclaw, tel. 44-54-65. 

Sprzcdam uklady TDA3510. TDA3501 i kwarc 
8,8 MHz. Z. Mackowiak. ul. Szpakow 13/5. 

40- 540 Katowice. 

Kupiv cz^stosciomicrz czasomicrz Iicz4cy typ 
PFL-16A. Henryk Sochaczcwski,. ul. Solikow- 
skiego 1 A/1 2, 80-393 Gdansk. 

Odstqpiy pamiyci RAM i innc uklady. wymicniv* 
programy VC-20. Z. Pctkowicz, Jaworska 9/11, 
58-575 Bolkow. 

Kupi^ radiotdefon Iukan. Echo. A. Formcla, 
83-331 Przyjazn, woj. gdanskic. 

Kupig magnetowid kasetowy systemu HS dowol- 
nej firmy. Marck Hasior, 33-393 Marcinkowicc. 

Spr/gt filmowy 16 mm zamicniv najchv'tnicj na 
magnetofon UHER CR 240 AV lub sprzcdam. 
Ini Waldcmar Plosajkicwicz, ul. Kraiicowa 
48/95, 61-033 Poznan, tel. 79-29-73. 

Sprzcdam filtry kwarcowe od 1—30 MHz oraz 
pai^ci EPROM. Stefan Spyt. ul. Mysliwska 78. 

41- 804 Ziibr/c. tel. 71-55-43. 

Zaklad Elcktroniczny, ul. Skarzynskiego 12/36, 
21-040 Swidnik ofcrujc kamcry poglosowc wyso- 
kicj jakosci. 

UWAGA UfcYTKOWNICY CP/M! MikSID, to 
rcwclacyjny program cmulatora dla CA80 kom- 
patybilny z ZSID i SID firmy Microsoft. ^MIK 44 
Stanislaw Gardynik. 05-550 Raszyn. 

Mikrokomputcr ZX81 oraz gr? telcwizyjnq z 
pistolctcm sprzcdam. Artur Borowicc, Czachow- 
skiego 19/40. 27-600 Sandomierz. 

Kupiy: chassis do 8010 itp., ply 19 CZ0I0W4, gorg, 
mcchanizm, wskainiki. ply 19 przcdni4 WS 31 1-D, 
gor9. Zbigniew Kowal. Mossakowskiego 2c/ 1 30. 
87-100 Torun. 

Poszukuj? produccntow ur/^d/cii sygnalizacyj- 
nych i alarmowych oraz naglosniaj4cych. Jerzy 
Prckicl, Kaliningrad/ka 31/25, 10-437 Olsztyn. 
Odbiorniki KF z odezytem cyfrowym zamicm‘9 na 
przestrojony radiotdefon FM 3001 lub sprzc- 
dam. Grzcgorz Zygner, ul. Kwiatowa 2A/22, 
1 1-400 K9trzyn. 

WYPOZYCZALNIA programDw kom- 
PUTEROWYCH ZX SPEKTRUM. ZX 81. DH 
„SEZAM M . Warszawa, UPT 66. p. 14. Wysylka na 
caly kraj. Zamowienia i dostawy drogij pocztowq. 
Material)' informacyjne (katalogi, wykazy itp.) 
wysylamy bczplatnie. 





POMYSL i REALIZACJA 


Przel^cznik elektroniczny do oscyloskopu 


Cztsto powstajc koniccznosc jcdnoczesne- 
go obserwowania kilku sygnalow elek- 
trycznych na oscyloskopic jcdnokanalo- 
wym. Opisany przckjcznik elektroniczny 
do oscyloskopu, ktorego schcmat przedsta- 
wiono na rysunku, umozliwia obscrwacj^ 
czterech pr/ebiegow analogowych lub cy- 
frowych. 

Impulsy doprowadzonc z ukladu podslawy 
czasu oscyloskopu przcz uklad dynamicz- 
nego przesuwania poziomu (T4, R15, RI6, 
C) sq zaliczanc w dwubitowym liezniku 
(US4). Lieznik z ukladcm bramek (US2, 
US3)stcruje wybicranicm kluezy analogo- 
wych (US!) i przetwornikiem eyfrowo-ana- 
logowym. Przctwormk c/a (D9^*DII, 
R7 -r R 1 1 , T2), zamicnia kod adresu aktual- 
nic wyswietlancgo kanalu na wielkosc na- 
pi^cia sygnalu Y. Napi^cic to jest naklada- 
ne na sygnal z wybranego kanalu. dajqc 
cztcry linie przebiegu czasowego. 

Wlasciwosci przclqeznika, takie jak: gorna 
czcstntliwosc pracy, „przesluchy" i znic- 
ksztalccnia nieliniowc zalczq od uzytych 
kluezy analogowych i dla ukladu sealonego 
MCY74066 sq nastvpujqce: f| Srnax = 

= 40 MHz (-3 dB), h = 0,4% (1 kHz 
sinus), S = 50 mV (U| C = 10 V prostokqt). 

mgr in:. Bogdan Rachwat 




ROZNE 


Roztrzygni^cie Konkursu o nagrode im. prof. M. Pozaryskiego 


W pazdziemiku ub. r. zostal roztrzygni^ty 
doroezny Konkurs im. prof. Micczyslawa 
Pozaryskiego na najlepsze artykuly opubli- 
kowanc w czasopismach clektrycznych. or- 
ganach SEP, w 1985 r. 

Jury konkursu przyznalo nast^pujqcc na- 
grody: 

I nagrodv — 25 000 zl otrzymal doc. dr inz. 
Krystyn Plewko za artykui pt. „Tcchniczna 
i spoleczna cwolucja tclekomunikacjr, za- 
mieszczony w „Przcgh|dzic Telekomunika- 
cyjnym” nr 7/85. 

II nagrodv — 20000 zl przyznano prof, dr 
inz. Karolowi Wajsowi za artykui pt. 


„Encrgetycznc zanieczyszczenia powictrza 
dwutlcnkicm siarki'*, opublikowany w 
"Przcglqdzic Elektrotechnicznym” nr 5/85. 

II nagrod^ — 20 000 zl otrzymal prof, dr 
hab. Bohdan Mrozicwicz za artykui pt. 
„Kierunki rozwoju lascrow polprzewodni- 
kowych”, zamicszczony w „EIcktronicc” nr 
1-2/85. 

III nagrod? — 15000 zl otrzymali: prof, dr 
hab. Jozef £mija i mgr inz. Andrzej Maj- 
chrowski za artykui pt. „Nowc matcriay 
piczoclcktrycznc i akustooptyezne”, opu- 
blikowany w „Elektronicc” nr 11-12/85. 

Ill nagroda — 15000 zl zostala przyznana 
doc. dr hab. inz. Eugcniuszowi Danic- | 


kiemu za artykui pt. ^Zastosowanic podze- 
spolow z falami AFP do obrobki syg- 
nalow”, zamicszczony w ..Elcktronice” nr 
11-12/85. 

Ill nagrod^ — 15000 zl przyznano dr inz. 
Januszowi Maliszcwskiemu za cykl artyku- 
low pt. „Konccpcja krajowej automatycz- 
ncj mivdzymiastowcj sicci tclefoniczncj”, 
opublikowanych w ..Przeglqdzic Telc- 
komunikacyjnym" nr 10/84, 1/85, 2/85. 
Przy okazji informujemy, ze zgodnic z 
rcgulamincm, artykuly polskich autorow 
bez wzgl^du na ich przynalcznosc stowa- 
rzyszcniowq, mogq zglaszac wraz z uzasad- 
nicnicm redaktorzy czasopism SEP, wszy- 
scy czlonkowie SEP oraz czlonkowic Jury. 


Cena zl 65. — 
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